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B MHCTpYKIMM U37105K€HA TEXHOJIOTUSL XUPYPIHUECKOTO JICUEHUS MallUEHTOB
C pEBMAaTHYECKUM aOpPTAJIbHBIM CTEHO30M H 3aMEMJICHHEM BHYTPHUCEPAECYHOTO
nposBeneHus. lIpuMeHeHMe TaHHONW  TEXHOJIOTMH  II03BOJIIET, BO-IIEPBBIX,
OCYILIECTBUTh OTOOp JIMII C 3aMEUIEHUEM BHYTPHIKEIIYJOYKOBOIO MPOBEICHUS U
HaJIM4YMEM aCMHXPOHU3MA MHOKapJAa Il ONepaluy PECHHXPOHM3ALMK MHOKapaa
B pPaHHUE CPOKHM IIOCIE AOPTAJIBHOIO IPOTE3UPOBaHMs. BoO-BTOpBIX, coueTaHue
JBYX METOJIUK (IPOTE3UPOBAHHUE AOPTAIBHOIO KialmaHa W PECHUHXPOHU3ALUA
MUOKapa) MPUBOAUT K CHHUYKEHHUIO YacCTOThl PA3BUTHSA WM MPOTPECCUPOBAHUS
CEPACYHON HEIOCTATOYHOCTH Yy JIFOAEH, CTPAJArOIIMX AOpPTaJbHBIM CTEHO30M U
ACUHXPOHU3MOM MHUOKapAa, YMEHBUIEHUIO CIYy4YacB MOBTOPHBIX TOCIHUTAIU3ALMMA
JIAHHOW KaTErOpHUH NALEHTOB B TEUECHUE 3-X JIET IOCIIE MPOBEICHUS ONEpAl[Uy Ha
OTKPBITOM CEPJLIE.

IHOKA3AHUA

® CUMIITOMATUYHbBIEC TAI[UEHTHI C TSHKEJIBIM aOpTajJbHBIM CTEHO30M (CpelHUiN
rpajJveHT JaBieHus Ha aoprainbHOM Kiamnane (AK) Gonee 40 MM pT. CT. U
mIomans menee 1,0 CMZ);
— 1B xnacc pexkomennaumii EBponeiickoro odmectsa kapauonoros (ESC);

® AIIMEHThl C TSDKEJIBIM AOPTAIBHBIM CTEHO30M, HYXKAAIOIIUECs] B aopTo-
kopoHapHoM 1yHTUpoBaHuu (AKIII), npoTe3upoBanun BOCXOASIIEH a0pThI
niu pyrux kianaHoB — 1C knace pekomenaanuid ESC;

® ACUMNTOMATUYHBIE TALMEHTHl C TSHKEJIBIM AOpPTajJbHBIM CTEHO30M U
cuctonnyeckor nuchynkimeit nesoro xenymouka (JDK): dpakuus BeiOpoca
(®B) <50% — 1C xnacc pexomenmanuii ESC;

® ACUMNTOMATUYHBIE TALMEHTHI C TSHKEJIBIM AOpPTajJbHBIM CTEHO30M U
MOJIOKUTEJIbHBIMU HArPY30UYHBIMU T€CTaMU, JEMOHCTPUPYIOIUMHU MOSBIICHUE
cuMIToMOB nipu Harpy3ke — 1C knace pekomenmanuit ESC;

® ACHUMNTOMATUYHBIE TTAIUEHTHI C TSHKEIBIM a0pPTaIbHBIM CTEHO30M, Y KOTOPBIX
IpU HArpy304YHBIX TeCcTax oOTMeuaercs CcHiwkeHue AJ[ Oomee 0OBIYHOTO
ypoBHs1 — [1aC knacc pekomenaanuit ESC;

® TAI[MEHTHl C YMEPEHHBIM AOPTaJbHBIM CTEHO30M (IUIOIMIAAb KiamaHa 1—
1,5 oM, (0,6-0,9 eM?/M® OT TwIoImAMM MMOBEPXHOCTU TeJla) WU CpPeIHUN
aopraibHbli rpaaueHt 30-50 wmm  pr.cr.), Hyx#gatommecs B AKII,
NPOTE3UPOBAHUM BOCXOJSAIIEH aopThl Win Apyrux kiamaHoB — [laC kmacc
pexomeHnpanui ESC;

® ACUMNTOMATUYHBIE TAIMEHTHl C TSOKEJIBIM aOpTajJbHBIM CTEHO30M U
KaJbIIMHO30M aOpTaJbHOTO KJIAlaHA CPEIHEH W TSOKEJIOW CTENEeHW |
IIPOTPECCUPOBAHUEM ITMKOBOM CKOpOoCcTH KpoBoToka > 0,3 M/c B rog — IlaC
kiacc pekomenanuii ESC;

® A0pTaJbHBIM CTEHO3 ¢ HHM3KUM TpaaueHToM (<40 mMHg) u nuchynkimein
JIEBOT'O JKEJIyJ0UYKa C HaJlMuueM pe3epBa KoHTpakTuiabHOCcTH — [laC kiacc
pexomenaanuii ESC;



® ACUMNTOMATUYHBIE TALUEHTHI C TAKEIBIM a0PTAIBHBIM CTEHO30M, Y KOTOPBIX
IpU  HArpy304YHBIX TeCTaxX HaAOMIOJAIOTCS  CJIOKHBIE  JKEIIYJOYKOBBHIC
aputmuu — IIbC knacc pexkomennamnuit ESC;
® ACUMNTOMATUYHBIC TAIMEHTHl C TSOKEJIBIM aOpTajJbHBIM CTEHO30M U
BbIpakeHHOU runeprpoduert JDK (=15 mm), ecnmu »sta runeprpodust He
ABIIIETCS  CINEACTBHEM aprepuanbHoi rumeptensun — [IbC  kmace
pexomenaaruii ESC;
® A0pPTAJBbHBIN CTEHO3 C HU3KUM TrpagueHToM (<40 mMHg) um maucdynkumeit
JIEBOT'O JKeynouka 0e3 Haauuus pe3epBa KoHTpakTuibHOCTH — IIbC Kitacc
pexomenaanuii ESC;
(Pexomennmaru paboueil TPYIITbI €BPOIEHCKOro OOIECTBa KapIMOJIOTrOB TI0 JICYSHUIO
KJIalaHHBIX 3a00IeBaHKi ceptia oy mpejcen. mpod. Alec Vahanjan 2007).

HNEPEYEHb HEOBXOANMOI'O OBOPYJIOBAHUSA U MATEPUAJIOB
OoOopyaoBanue

1. OOGopynoBaHue KapJIUOXUPYPTrUYECKOTO  CTallMOHapa C  ONEPaIOHHO-
peaHUMalMOHHBIM OJIOKOM M PEHTI€HONEPAalMOHHOM.

2. AnmapatHO-IporpaMMHbIM  KOMIUIeKC «MHTekapn-4» ¢ nOpuUHTEPOM  JUIA

nposeneHns JKI'-12.

Anmnapat miisa 24-4acoBoro XoJaTepoBCKOTO MOHUTOPUPOBAHUSL.

4. VYnpTpa3ByKOBOW armapaT BBICOKOT'O/3KCHEPTHOIO Kilacca C MPOrPAMMHBIM
obecnieueHueM i1 sxokapauorpadpuu B 2D, Mmode, Color, PW, CW u
OIICHKH AehopMaliii MUOKap/ia B JOTLIEPOBCKOM PEKUME UCCIIEIOBAHUS;

5. Ilporpammarop [y  YCTaHOBKM  IIapaMETPOB  PECUHXPOHU3UPYIOLIETO
YCTPOWCTBA CepIa.

Crnenuanaucrol:
e Opuraza Jijisl BBIIOJIHEHUS ONEPALIM HA OTKPBITOM CEPALIE;
e Opurajsa JJis BBIMOJHEHUS DHAOBACKYJSPHOM OIEpalud B YCJIOBUSX PEHTICH
ONIEPallMOHHOM;
® Bpaud U MEJCECTpPa YJIbTPA3ByKOBOU JUATHOCTHUKH.

W

METOIUKA NTPOBEJAEHUWSA
Ouenka napaMeTpoB BHYTPUCEPIEYHONH reMOIMHAMUKHA
O6wvembr JOK paccunthiBasich 110 MoauduUImpoBaHHOM (opmyse Simpson
(OuruIaHOBBI METON JUCKOB) jisi KoHeuHo-auactommdeckoro (KJIO) u koHeuHO-
cuctomueckoro oobemoB (KCO) JDK u3 BepXylleuHoW 4YeThIpeXx- U JABYXKaMEPHOM
no3utmii. Ynapuelii oobeM JDK paccuuteiBaics mo ¢opmyne Gorge u Roelandt,
HacocHas ¢pynkuus JOK onennBanacek o ¢pakimu Beiopoca (OB).
OueHka BHYTPH- M MEKKEJIYA04YKOBOr0 ACHHXPOHU3Ma
BuympuoicenyO0oukoewlii  acuHXpOoHU3M OLICHMBAIOT NIPU INPOBEACHUU
Mmode pexuma 3xokapauorpapuueckoro MCCieoBaHUs C JIMHUEH CeueHHus Ha
YpOBHE MPHUKPEIJICHUSI XOPJ MHUTPAIBHOTO KiamaHa B IMO3WIMHU UIMHHOM OcH
JIEBOr0 JKeNyAouKa. Pa3Huma MeXay TOYKOM MAaKCUMAJIIBHOW CHCTOJINYECKOU
AKTUBHOCTH MHMOKapJAa 3aJHEl CTEHKU (TOYKAa MAKCHMAJIbHOTO MPOABMKEHHUS K



JATYUKY) u TOYKOU MAaKCHMaJIbHOU CHUCTOJINYECKOU AKTUBHOCTH
MEXCOKEITYJOUKOBOM TEPEropoJku (TOYKAa MAaKCUMAJIbHOTO MPOABMKEHHUS OT
JATYMKA) CUUTAETCS BPEMEHEM CENTAIbHO-3aJHEN 3aJIEPKKU COKPAICHUSI JIEBOTO
xenygouka (C33). Y nun 6e3 acHHXpOHU3MAa OHO He mpeBbiaeT 80 Mc.
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Puc. 1. U3mepenne centanbHO-3aHeil 3a1eP:KKH COKPALLIEHHS JIEBOI0 KeJTy104Ka
BO BpeMs Mmode pexuma 3XokapaAuorpapu4ecKoro HccjaeI0BaHus: IBYCTOPOHHEeH
cTpeiakoii ykazana C33 (120 mc)

Mexxeay109KOBbI AaCHHXPOHU3M

OneHka MEXOKETyJIOYKOBOTO ACUHXPOHU3MA IPOBOAMTCS HAa OCHOBAaHUU
pacyeTa pa3HULBI MEXIy AaopTajibHbIM U JIETOYHBIM MPECUCTOIUYECKUMU
WHTEpBaJaMHi, WU3MEPEHHBIMU B pEXKMME HMITYJIbCHOTO JOMIUIepa Ha YpOBHE
KJIaliaHa aopThl U KJjlarmaHa JISTOYHOUW apTepuu oT Haudaja 3yoma Q OKI' no nHauvana
BBIOpOCAa B a0OPTYy WJIM JIETOYHYIO apTEepHUI0. YBEJIWYEHUE JAHHOTO MOoKazaTens
6onee 40 MC CBUIETENBCTBYET O MEXOKEITYT0YKOBOM aCUHXPOHU3ME.

OT00p NauMeHTOB 1JI51 ONEePAIUM A0PTAJIBHOI0 NPOTE3UPOBAHUS

¥ PECMHXPOHM3alM MHOKapaa

[TanueHThl, rOCOIUTAIU3UPOBAHHBIE B KAPAUOXUPYPIrUUECKUIM CTALIMOHAP IO
MOBOJy PEBMAaTHYECKOI0 a0pTAJIBHOIO CTEHO3a, B 3aBHCHUMOCTH OT IIMPHUHBI
koMiiekca QRS nHa noepxHocTHOW OKI', COKpaTMMOCTH JIEBOTO KETyJ0YKa U
HAJIMYUU BHYTPHXKETYIOYKOBOTO ACHHXPOHM3Ma MOTYT OBITh MOJIBEPIKEHBI



M30JIMPOBAHHOW OIEpalvy MPOTE3UPOBAHUSI AOPTAJIBHOTO KJIAlaHa WM MOXKET
MPOU3BOIUTHCS COUETAHUE JAaHHOW ONEpaly C PECUHXPOHU3AINEN cepa.
KpurepusiMmu oT60pa MaimreHToB A KOMIUIEKCHON METOIMKY JieueHus (onepanus
aopTaJIbHOTO MPOTE3UPOBAHUS U PeCUHXpOoHM3aluu Muokapaa JIXK) ciyxart:

1 — pacumpenue komrmiekca QRS>120 mc Ha noBepxHocTHOU DKI;

2 — cHMKEHUE cokpaTtutenbHol GpyHkuuu Muokapaa ¢ OB JIK<40%;

3 — BHYTpWXKETYIOUKOBBIN acuuxponusM ¢ [133>100 mc (puc. 2).

[TarmenTs! ¢ peBMaTu4ecKum
aopTaibHBIM cTeHO30M DK
NYHA [I-1V

QRS<120 mc QRS>120 mc

DnexTpokapauorpadus
(BKT-12)

Oxokapauorpadus

DB JDK>40% ¢ TDI

(C33<100 mc
OB JDK<40%
C33>100 mc
v v
AopranbHoe AopranbsHoe
MIPOTE3UPOBAHUE IIPOTE3NPOBAHNE
C PECUHXPOHU3aIMEN
MHOKap/a

Puc. 2. Anroputm 0100pa NAHEHTOB € A0PTATBHBIM CTEHO30M VIS A0PTATbHOIO
NpOTEe3NPOBaHUs U pecuHXpoHu3aunu muokapaa: ®B JI7K — ¢ppaxuus BbiOpoca JieBoro
Keaynouka, C33 — cenrajbHO-3a1HASA 32/1eP:KKA COKPALLICHHS JIE€BOI'0 eIy 109Ka

Onepanns a0pTaNbHOIO NPOTE3MPOBAHUSA M PECHHXPOHM3ALMU MUOKapaa

Omneparnust npote3upoBanusi AK BBIMOJHSETCS MO OOIIECTPUHATON METOIUKE
B YCJIOBHSIX KPOBSTHOM KapAHOIIETHMH M KOHTPOJIUPYEMOH TEIUIOBOU pernepdys3un
MUuOKapaa. [l aHecTe3noJIOrudecKkoro MmocoOus HCMHONb3YeTCS CTaHIAPTHBIN
HaOoOp TMpemnapaTtoB: MHUOpeNakcaHT (apayaH), mpomodon, ¢entanun. Beenenue
KapJIUOIIJIETUYECKOT0 PacTBOpa OCYIIECTBISIETCS Yepe3 YCThd KOPOHAPHBIX
aptepuii ¢ 00beMHOI ckopocThio 230-250 mu/mMuH, pu TeMIepaType pacTBopa
8-10 'C, ANHTEIBHOCTBIO 3 MHH TpH mepBoii umadysun u 1-1,5 MuH 1pn
nociuenyrommx UHQy3usax. [Ilpu BBeIeHUU KapaUOMIIETHYECKOTO pacTBOpa 4epe3
KOPOHAPHBII CHUHYC CKOPOCTh IMOTOKa HE J0JbKHa mnpeBbimarh 200 Mi/mMuH, a
naBiieHue 35—45 MM pT. CT.

Penepdy3ust nmpoBoaAUTCs MOcie BBINOJHEHHUS OCHOBHOTO 3Tama olepanuu
periepdy3HOHHBIM PacTBOPOM IIpH Temreparype 35-36 C u mepes yaalcHHeM
3aKMMa C a0pThl B TEYEHUH 3 MUH CO CKOPOCTHIO 0K0J10 200—250 M1 MUH.

[ToBbIlIEHHE HAIE)KHOCTH KapAUONPOTEKIIUN OCYIIECTBISAETCS MPH:



- KOHTPOJE AaJCKBATHOCTH TMep(y3MOHHOTO JABIEHUS BO BpPEMs
KapIUOIJIEruu, He MeHee 80 MM PT. CT.;

- o0ecreyeHuu COCTOSIHUSI HEHAOJHEHHOTO JIEBOTO U MPaBOTO KEITyJ0uKa
BO BpeMs KapAWOIUIerHH, penepdy3ur W  BOCCTAHOBJIEHUS  CEpACHYHOU
JEATEIIbHOCTH;

- obecrieyeHUH JOMOJIHUTENBLHOTO OXJIAXKICHUS Cep/illa CHAPYKU Ha BCEM
MPOTSHKEHUU ONIEpaLUU;

- COYETAaHUM M YEPEAOBAHUU AHTE- U PETPOrpagHONM METOAWKHU BBEICHUSA
KapAUOIJIET U N,

- KOHTpOJI€ HAmNOJHEHUs Mep(y3upyeMbIX COCYIOB CepAlla B PasHBIX
COCYJIUCTBIX OaccelHax MyTeM BU3yalbHON MHCIECKIIUU CEPIIa;

- mpoBeaeHUU penepdy3uu C UCIOIb30BAaHUEM IMPEMAPATOB IK30T€HHOIO
dbochokpearunnna (Heoron, np-so Utanus);

- TPENOTBpaICHUH penepPy3UOHHBIX TIOBPSKIACHUNA W pa3BUTUS (heHOMEHa
OTCYTCTBUSI KPOBOTOKA ITyTeM perepdy3nu ¢ iokazaressimu gapieHrem 40-60 MM pT.cT.;

- HWCHOJIb30BaHWM B COCTAaBE CPEACTB Uil HApKO3a M[pPEnaparoB ¢
KapIMOTPOTEKTUBHBIM JIEHCTBUEM, B YACTHOCTH (pEHTAHUIIA,

- IIOCTENIEHHOM YBEJIWYECHUHU IIPEI- U IOCTHAIPY3KU IIyTEM IIPOIJICHUS
BCIIOMOTaTEJIbHOTO KPOBOOOPAIIICHHUS.

Nmmutanranus Hapy>KHOTO MHOKapIUAIIBHOTO AJIEKTPOJIa
pecunxponusupytomero  ycrpoiictrea  (PCY) k  neBomy  KemyaouKy
OCYIIECTBISIETCA HA 3aKJIIOYUATEIBHOM JTale OIepalid B KOHIE Iepuoja
ro0anpkHON wuIeMun cepana. B pesynbrare TpakuuMu pacciiabJeHHOro U
HEHAINIOJIHEHHOTO CEPJAIla BBEPX W BIPABO CO3JAETCS XOpolas SKCIO3UIUA
3aITHCOOKOBOM MOBEPXHOCTU JIEBOT'O KEIYJI0YKa, B 0a3aJIbHYI 4acTh KOTOPOTO
MOJi  KOHTPOJEM  3PEHUs  MPOU3BOAMTCA  HUMIUIAHTALIMSL  HAPYKHOTO
MUOKapAHAIBHOTO JJIEKTPOJA BKPYUYMBAIOUIMMHU JIBIDKEHUSIMH TI0 4YaCcOBOW
CTpeNiKe. 3areM TpPOU3BOAUTCS (UKCAIUs dDJIEKTPOJAa  JIOMOJHUTEIbHBIMU
y3JI0BBIMH IIBaMH. [Ipu BBINOJHEHWM JAHHOW MAHUITYJISIUUM YYUTHIBACTCA
COCTOSIHUE MHUOKap/Ia JIEBOTO KEIyJ0uKa B 30HE UMILUIaHTAIlUU, U30erasi y4acTKOB
C SIBJICHUSIMM KapIUOCKJIEPO3a, a TAaK)KE€ HCTOHUYEHHOI'O MHOKapJa; 3SJIEKTPOA
UMITIAHTUPYIOT B BU3YaJIbHO KUBOM MuoKap/. [locie BO30OHOBIIEHUS cepACUHOMN
JESATEIbHOCTH W HAIlOJHEHUS JIEBOI'O KEIyJO4YKa IPOBOJIUTCS PEBU3HS MecCTa
WMIUTAHTAIlUU JUIS UCKIIFOYEHUs mnepdopanv U KpoBOTeueHUs. TOKOmpoBOJ
AJIEKTPOJIA BBIBOAUTCS I10 JIEBOU JIaTEpaJIbHOM ITOBEPXHOCTH nepukapaa ko II wim
III mexpebdephbio.

[Tocne BOCCTAHOBJIECHUS CEPACYHOU JESATEIBHOCTH  OCYIIECTBISAETCS
MPOBEPKA MOpPOra CTUMYJISALIMU MTyTEM MOAKIIOYEHUSI HAPY>KHOTO JIEKTPUUECKOTO
kapauoctumyssitopa (OKC). Ilpu mopore ctumymsiuuu 5 Ma u meHee (yHKIUs
NeKTpoJa Tpu3Haercs yaosierBoputenbHOU. Yepes II mmm 111 mexpebepre B
MSATKHE TKaHW MOAKIIOYUYHONW OOJACTH TYNBIM ITyTE€M IPOJEIBIBAIOT KaHA IS
MIPOBEICHMSI TOKOMPOBOJA M KOHHEKTOpPa SJIEKTPOAa, KOTOphie (PUKCHUPYIOT B
MATKHX TKaHAX JIEBOW MOJKIIOYMYHON oOmactu. B manpHeWmmem HapyKHBIH
MHOKAPIAAIBHBIN JEKTPOJ MOAKIIOYAIOT K PECUHXPOHU3ZUPYIOLIEMY YCTPOUCTBY



BO BpCMA HMIUIAHTALIMK HPEACCPAHOrO M IMPABOKCIYIOYKOBBIX JJICKTPOAOB I10
3HI[OB3.CKYJ'IHPHOI>1 MCTOJHKC.

BO3MOKHBIE OCJTO’KHEHUSA NJIM OIIUBKU

Bo3moskHble OmMOKM TNPHM OLWEHKe TIJ100aJIbHOM COKPATUMOCTH
MHOKap/Ja U aCHHXPOHU3MA JICBOT'0 KeJTy104YKA

OneHky 17100aMbHOM COKPATUMOCTH MUOKAp/Aa HEOOXOIUMO MPOBOJAUTH MPU
HAaCTpOMKAaxX YyJIbTPa3ByKOBOM ammaparypbl Ha MAaKCHMAJIBHYIO BH3yaJIU3alUIO
DHAOKApJa Ha MPOTSHKEHUH BCEX aHAJIU3MPYEMBIX CEIMEHTOB JIEBOTO JKEIIYAOYKA.
[Ipn ycTaHOBKE YJIBTPa3ByKOBOI'O JAaT4YWKa OCh CKAHMPOBAHUS JOJDKHA YETKO
COBIAAATh C JUIMHHOW OCBIO JIEBOTO JKEIIyA0UYKA B 4- U 2-KaMEPHBIX BEPXYIIEYHBIX
no3uusax. [Ipu OTKIOHEHMN OCH CKaHUPOBAHHUS OT OCH JIEBOTO KEIYJ0YKA MOTYT
BO3HHUKATh BBIpA)KEHHBIE NOrpemtHOCTH u3Mepenus OB JIK.

BHYTpHKely0uYKOBbI aCHHXPOHU3M MOXKET OBITh HEIOOIICHEH H3-3a
HENEPIEHIUKYIISIPHOIO PACIOJIOKEHUSI CTPYKTYp CepAlla OCU CKaHWPOBAHUS B
napacTepHajJbHOM no3uiuu JuHHOM ocu JDK. PacueT BpeMeHn cenTanbHO-3aIHEN
3aIEp)KKU  COKpalEHUs IPOBOJUTCA C YYETOM MAKCUMAJIBHOIO CMELICHUs
MHOKapJa 3aJHEU CTEHKU B CHUCTOJIy U IOCIEAYIOUIEro MPOTUBOHAIPABICHHOIO
cmemieHuss MIKIL. Cxopocth pa3BepcTKH HM300pak€HUS NPEANOYTHUTENBHO
BbIOMpaTh OT 50 10 100 cm/c.

Bo3Mo:xHbBIE 0C/I0KHEHUSA NIPU UMILIAHTALMY IHI0KAPAUAIBHBIX

U MUKAPAHAJIBbHBIX 3JIEKTPOAOB

Bce ocnmoxHeHnsa npu uMmrmiantanuu dnekrpoga PCY moxxHO pasnenuTs B
3aBUCHMOCTH OT JIOKAJIM3alUH MTOCIEAHETO — SHI0- WU AIUKAPIAAIBHO.

[Ipr SHOOKApAWANBHOW  JIOKAJIW3ALUWWA  DJEKTPOAHBIE OCIIOKHEHHS B
CTPYKTYyp€ NPHUYHMH DKCIUIAHTALMU YCTPOMCTBA BCTPEYAIOTCS TOPA3N0 PEeXe MO0
CPaBHEHUIO C SMUKAPIAAIBHOM.

Cpenu OCIOKHEHHH, CBSI3aHHBIX C UMILIAHTALMEN 3JIEKTPOJa, Yalle BCEro
BCTpEUaETCsl MEPESIOM 3JIEKTpoJa MK OJ0Kajla BbIXOZa, pexe Ae(eKT U301,
JUCIIOKALIMS U HApPYILIEHHE YyBCTBUTEIBbHOCTH.

Jns mpencepIHON JIOKAIM3AalUMU B CTPYKTYPE SJIEKTPOAHBIX OCIIOKHEHUU
kak mnpuunHbl 3ameHbl OJKC mnpeobnagaroT O10Kaabl BBIXOJA, TEPEIOMBI U
JUACIIOKAMKM D3JIEKTPOJA, a JId JKEJIYJOYKOBOM JIOKAIU3alUuh — II€PEIIOMBI
AJIEKTpoAa U OJIOKAIbl BHIXOIA.

JIns SHAOKAapAMAIbHOM CTUMYJISILAM XapaKTEPHbI TAKWE OCJIOKHEHUS, Kak
JTUCIIOKAIMS dJIeKTpojia, nopeimieHue nopora DKC, nedext uzonsuuu 3eKTpoaa
WIM KOHHEKTOpa, HEMOJIHBIM MepesioM 3JEKTpona, mnepdopaius 3IeKTPOIoM
CEpIIEYHOM CTEHKHU.

IHoBblIeHHE MOPOra JIEKTPUYECKON CTHUMYJAUMH (0J0KaAa BBIX0AA)
MOET OBITh CJIEICTBHEM BBIPAKEHHOW COCIMHUTEIIbHO-TKAHHOW WHKATCYJISIIAN
TOJIOBKHA DJIEKTPOJa, 00pa3oBaHUS MOCTHH(PAPKTHOTO PYOIa, 3JIEKTPOIUTHBIX
HapywieHui. JlaHHOE sBJICHME 4allle BCTPEYaeTCS B NEPUOJ «CO3PEBAHUI»
AJIEKTPOJa B TEpBbIe 3—6 Mec. MOCie ero MMIUIAHTAIWHh, KOraa B 00JiacTu
KOHTAKTAa BEPXYIIKM DJJEKTpoAa C DHAOKAPAOM IPOUCXOIUT MECTHBIN
BOCTHAJIMTENBHBIN TPOLIECC C TOCIHEAYIOIUM OOpa30BaHUEM COEAMHHUTEIHHO-



TKaHHOU Karcyiabsl. HeoOX0auMO MOMHUTB, YTO BBICOKHE BBIXOJHBIE MapaMeTphl
OKC 3HauuTENHHO YCKOPSIOT UCTOLIEHUE OaTapen.

Ilepdopanus 3JeKTPOAOM CepAeYHOM CTeHKHM. B Hacrosmee Bpems
4acToTa OCTPHIX nepdopalrii COCTaBISIET, O pa3HbIM UcTouHukam, 0,1-0,8% nis
KapauocTumyisitopoB U 0,6-5,2% 1711 UMIUIAHTUPYEMBIX KapJIUOBEPTEPOB-
neuopUIIATOPOB.

Pa3paboTka ¥ BHEApeHHE B KIMHMYECKYIO TIPAKTUKY COBPEMEHHBIX
AJIEKTPOJIOB, OTIWYAIONIUXCS MEHBIIUM JTUAMETPOM U OOJbIIeld THOKOCTHIO,
0OyCJIOBWIIM CHUKEHHUE pUCKa TiepQopariuu MUoOKapa.

Oxono 65% mnepdopanuii TPOUCXOAAT B TEUEHHUE TMEPBOM HEAENU TMOCie
UMILUIaHTaIUuu 3JiekTpona, 35% — no3gHee. Tun Qukcanuu 3JI€KTpoia Ha 3TO
COOTHOIIIGHUE He Biusger. [lpu 3ToM oOTMedeHo, 4yTO TO3aHUE mnepdopanuu
BO3HUKAIOT JJOBOJILHO PEJIKO U TPYAHBI JIJIsl BBHISBJICHUSI.

[Tepdoparus Muokapaa nmpaBoro npeacepaus BCTpeuaercs B 2—3 pasa yaille,
yeMm nepdopalys MpaBoro >KeIylI04yKka, YTO OOBSICHSIETCS Pa3IuYHONU TOJIIUHON
CTEHOK YKa3aHHBIX KaMep cepima. Breicokas dactota nepdopaiuii Muokapiaa y
NAlMEHTOB C WMIUIAHTUPYEMBIMH KapAuoBepTepaMu-1ehuOpmlisTOpamMu, 1o
CPaBHEHHIO C KapAUOCTUMYJISITOPOM, BEPOSITHEE BCETO, CBA3AHA C «WKECTKOCTBHIO»
ANEKTPO/A.

OcHoBHBIM (hakTOpOM pHcKa Tmephopalry MHUOKapAa SBISETCS THUII
(UKCHPYIOLIEro YCTPOMCTBA SHAOKAPIMAIBLHOIO 3JeKTpoaa. B HacTosmee Bpems
CYILIECTBYET 3 OCHOBHBIX THIA (PUKCUPYIOIIETO YCTPOMCTBA: DJIEKTPOJI C aKTUBHOMN
duxcanue Tuma «OypaBUMKy»; JICKTPOJ C aKTUBHON (PUKcAIlUEl TUIA «SIKOPbY;
AIIEKTPOJ] C MACCUBHOM (PUKCALIUEH.

HaunbGonee uacto mnepdopanuu MUOKapJa TPOUCXOIAT TPU YCTAHOBKE
AIEKTPOJIa THIA «OypaBUHK.

Kpome pa3zmepoB KOHTAKTHOW YacTH AJIEKTPOJA CYUIECTBYET s JIPYruUx
dakTopoB, ciocobcTByOMMX nepdopannn Muokapaa. K HuM oTHoCATCS:

- TOJIIIIMHA CBOOOJHOM CTEHKH MHOKap/a (MeHee 3 MM);

- IPUMEHEHHUE CTEPOMIHBIX IpErnapaToB B TEUCHUE 7 THEU Iepell UMIUIaHTAUEH
ANEKTPOAA;

- Bo3pact nanuenta (crapiie 60 ner);

- )KCHCKHUM MOJI;

- COCTOSIHME TUIOKOAryJIsIUH;

- UHJEKC Macchl Tena meHee 20;

- )KECTKOCTb 3JIEKTpoa/cTuiieTa (onpeaesieHa Mporu3BOIUTENIEM);

- HCTIOJIb30BaHUE BPEMEHHOTO KapJIMOCTUMYJISITOpa 10 MIPOBEICHUS
PECUHXPOHHU3AIMH MUOKap/Ia;

- KOJIMYECTBO PEMO3ULINNA IEKTPOIa.

Octpeie mepdoparn MUOKapAa, Kak MPaBUIIO, XapaKTEPHU3YIOTCS SPKOU
KJIMHAYECKONM KapTUHOM, B TO BpeMs Kak Kaxaele 15 u3 1000 no3mHux
nepdopainii MPOTEKAIOT OSCCUMIITOMHO U BBISBISIOTCS TPU OIEHKE (DYHKIUU
KapJIMOCTUMYJISITOPA.

OCHOBHBIMM KJIIMHUYECKUMHU MPU3HAKAMU SBISIOTCS:

- 00JIb B TPYIHOM KJIETKE;



- OLYIIEHNE CTUMYJISILIUN MBIILIILL;

- FTEMOITHEBMOTOPAKC;

- IEPUKAP/IUT;

- TUTIOTOHUS.

Crnenyer OTMETUTD, YTO OONBIIMHCTBO nepdopaiuii MUOKapaa HE TPUBOJAUT
K TaMIIOHAJe cepJia 3a CYeT 3aKphIThs JedeKTa 3JIEKTPOJAOM U MBIIIEYHBIX
COKpAIllCHUN.

Juarnoctuka nepdopanuii MUOKapAa CI0KHA U OCHOBBIBAETCS HAa OLIEHKE
KaK KIMHHUYECKHUX, TaK U WHCTPYMEHTAJIBHBIX IaHHBIX. DJIEKTpOKapauorpadus
MO3BOJIACT  BBIIBUTH JIMIIb  HApyHIEHUS (QYHKIUU  KapIHOCTUMYJIISATOpA.
[TpoBenenune »xokapauorpaduu HampaBiIE€HO B MEPBYIO OYepeab HAa JMArHOCTUKY
reMornepukap/ia, TaMIoOHa/Abl CEPALA U/ W JUCIOKALIMH 3JIEKTPOIA.

OCHOBHBIMH METOJAaMHU JIUATHOCTHUKU JAaHHOTO OCJIO)KHEHUS SIBISIOTCA
peHTreHosiornyeckue. Hepenko ObIBaeT JOCTaTOYHO pEHTreHOorpaduu OpraHoB
IPYAHOW KIJIETKM JUJIsl BBISIBJICHMUS IOJOKEHMS 3JIEKTPOJa 3a IpEAesiaMH TEHU
cepaua.

CaMbIM  1LIEHHBIM  METOJIOM  JIMarHOCTUKU  mepdopauuil  sSBISETCS
KOMIIBIOTEpHAsi ToMorpagus, KOoTopas NOMOTaeT HauboJjiee TOUYHO ONPEACIIUTh
JIOKAJIU3aLHIO 3JIEKTPOJIA U JAIBHEMNIIYIO TAKTHKY.

BBIABJIICHHBIN C TOMOLIBIO NPOTPAMMATOPA BBICOKHMI IOPOT CTUMYJISLIMH
cep/illa dYalle BCEro CBHUJETEIbCTBYET O mnepdopanuu muokapaa. OpHako
HOPMAJIbHBIE TMOKA3aTeIu COMPOTUBJICHUS 3JIEKTPOAA M MapaMeTphbl CTUMYIISILIUU
HE MCKJIIOYAIOT BO3MOXKHOCTH nepdopamuu. B ciiyyae HernmyOokoil nepdoparun
KAaToJ] MOXET pachoyiaraThCsi MPOKCUMAJIbHO K JSMHKapay, a aHou —
IMPOKCUMAJIbHO WM BHYTPU 3JEKTPOJA, NPHUBOJAS K HOPMAJbHBIM IOKA3aTEIsIM
paboThl KAPAUOCTUMYJISITOPA.

JleueOHast TAKTHKA

B nHacrosmee BpeMst HE CyIIECTBYET OJHO3HAYHOIO MHEHHMSI OTHOCUTEIBHO
TaKTHKHW JICUCHUS JIAaHHOW KaTeropuu manueHToB. B ciayuyae octpoit mepdoparuu,
KAaK [PaBUJIO, BBIMOJHSAIOT PEHNO3HLIHI0 AJIEKTPOJAa € CEepUel IOCIEAYOINX
AXOKapAuorpauIecKux MUCCIeIOBaHUM, OTCIEKUBAs HAJIMYKME BBIIIOTA B MOJIOCTH
nepukapaa. HeoOXoauMocTh XUPYpPruyecKOro 3akpbITHs JedekTa MHOKapAa B
JAHHOM CUTYyallul BO3ZHHUKAET PEJIKO.

[Ipu no3gHeit nepdopanuu peno3uIUsl IEKTPOJAa MOKET OBbITh JTOBOJBHO
PUCKOBAHHOM B CBSI3U C TEM, UTO OH COKpAIAeTCsl BMECTE C TKaHSIMH Cep/la.

VYnanenve 2JEKTpPOAOB € AaKTUBHOM (ukcanuil Tumna «OypaBUUK»
MPOU3BOAAT IMyTEM [E€PBOHAYAIBHOTO BBUHYMBAHUS (UKCHPYIOUIEH CHHUpay,
€CJIM 3TO YAAeTcs, a 3aTeM MPOBOMAST €ro SKCTPAKIHMIO. DJIEKTPOJbl C aKTUBHOM
bukcaleil Tana «IKOpb», UMEIOUIME KOHTAKTHYIO 4YacTh OOJBIIEro JHaMeTpa,
W3BJICKAIOT NO3TANHO. BHavane ynansroT KOHTAKTHYIO YacTh, CHUXKAsl TEM CaMbIM
PUCK KPOBOTEYEHHMS M MOBPEXKIACHUS MATKAX TKAHEW NMPH 3KCTPAKLUHU, a 3aTEM,
WCITOJIb3YsI YPE3BEHO3HBIN TOCTYII, BBITATUBAIOT OCTABLIYIOCS YaCTh 3JIEKTPOAA.

IIpodpunakruka

CHmxenne pucka mnepdopalud MHOKapJa JOCTUTaeTcsl € TOMOIIBIO
CHENYIOIINX YCIOBHM:



- MCIIOJIb30BAHKE AJIEKTPOIOB C MACCUBHOM (hUKCaLIEH;

- UMIUTAHTAIIMS AJIEKTPOJia K MEePEeropojike cep/ia, 0COOCHHO y MAlMEHTOB C
MCTOHYEHHBIMU CTEHKaMH CEPJILIA;

- OCTOpPOXHOCTb TpPH BBIIOJIHEHUU 3aMEHBl BPEMEHHOIO 3JIEKTPOJa Ha
ITOCTOSIHHBIN.

B cnyuae wucnonb3oBaHUS 3JIEKTPOJOB C AaKTUBHOM (uUKcaleil Tuma
«OypaBUMK» cienyeT u30eraTb H30BITOYHBIX IOBOPOTOB 3JIEKTPOJA, a TaKXKe
YaCTUYHO YHAJIWTh CTWJIET C ULEJIbI0 YMEHBIICHHS CHWIbl, MPUMEHAEMOW IpHU
YCTAHOBKE JUCTAJIBHOI'O KOHIA JIEKTPOAA.

W3BnedyeHne  3J€KTpoAa  JIOJDKHO — HPOU3BOAMUTBCS  CTPOrO B
KApAUOXUPYPrUYECKOM  ONMEpalMOHHOM MOJ KOHTPOJIEM YPECHUIIEBOIHON
’XOKapauorpaduu U Mo BO3MOKHOCTH PEHTT€HOCKOIIUH.

Jedexr wu3oasuum 3eKkrpoaa. IlIposBusercs CcTUMyISINUENd TPYIHBIX
MBILII WK quadparmel. [Ipy nporpaMMupoBaHUM B TaHHOM CIIydae ONpPEeIIsIeTcs
3HAYNTEJIPHOE CHIDKEHUE MMIEAAHCa JJEKTPOJa, yBEIWdeHue cuibl Toka. C
LENbI0 KOPPEKUUHU JAHHOTO OCJIOKHEHHUS HEOOXOAMMO YBEJIWYEHHE BBIXOJHBIX
napamerpoB OKC, mnepexitoueHMe B YHUIOJSPHBIM pexuM JuOO 3aMeHa
IEKTPOJA.

Hemnosnblii nmepesiom 3jiekrpoaa. B stom cinyyae Ha OKI' nmoctosHHO Wi
TPaH3UTOPHO OTCYTCTBYIOT KoMIiuiekcbl QRS B orBer Ha crumyn. Ha
pEHTreHorpaguu  BUAHO  HApyLIEHUWE  IEJOCTHOCTHM  MpoBoaHMKA. llpu
nporpaMMupoBanuu BozpacraeT nopor IKC u umnenanc anexkrpoaa.

Nudpexkunonusnie OCJI0’KHEHMS. OHIOKapInT, 00yCIIOBJIEHHBII
MH(UIMPOBAHUEM SHAOKAPJMAIBHBIX AJIEKTPOJOB, ABISETCS PEIKUM, HO BEChbMa
CEPbE3HBIM OCJIOKHEHHEM IOCTOSIHHOW KapAuOCTUMYJsiLUUA. BcerpeyaemocTb
aToro ocioxHenus nocie umiuiantauuu IKC cocrasnser ot 0,13 mo 7%. g U3,
CBA3aHHOIO  C  DJJIEKTpPOJAaMU  JUIl  DJEKTPOCTUMYJIALMM,  XapaKTEPHBI
MOJIOKUTEIbHBIE TIOCEBBl HAa MHKPOOPIaHM3MBI Bereranuii, 5MO0JOB U
BHYTPHUCEPICUHBIX a0CIIECCOB, a TAKXKE IMOCEBBI C CAMHUX JIEKTPOJIOB.

JUis SnuKapAMaIbHOW CTUMYIISILIMM XapaKTepHbl Kak OOLIEXHUPYpPrUYECcKue
OCIIO)KHEHHSI TIOCJIE CTEPHOTOMHHM (KpOBOTE€UEHHE, MEIWACTUHHUT), TaK U
OCJIO)KHEHMSI, YINIOMUHABIIMECS BBIIIE, M CBA3aHHBIE HEMOCPEIACTBEHHO C
AJIEKTPOIOM (BO3HMKHOBEHHE OJIOKaJbl BBIXOJAa C HAapaCTaHHEM MOPOTOB
CTUMYJIALNH, Ne(EKT U30JALUU FIEKTPOJa WIM KOHHEKTOpa, HEMOJHBIN mepeaoM
AIEKTPOAA).

IMPOTUBOIIOKA3AHUSA
e MPOTUBONOKA3aHUA K MPOBEJICHUIO ONEPALIN HA OTKPHITOM CEPALIE;
e ImpeAnoJaraemMasi IpoJOJKUTEIBHOCTD KU3HU MeHee 1 roja.



