
� ��������	�
��
������

�����������	

���
�		��
�����

����������

���
����

���	��������
���	����
���

�����

����

�����������

�	
��
�
�����	�	�����	

��	���������	��������	�����������
����

����� !�"	�����������	�����#$#�%��
	

&'�()*%�+

,��� ��"	
��
�
���


����
�	���	���!�	�����

�#-#���!������

���������
�
��
�����
���
�����

�
�
����	�	�
���	����	�
 ����!

./�0���	���1222��# ./�0���	���1222��#

)����
�	3���� ��4�1/56271.



���������	
���	
����	��
����������	��������������������������

� ��������	�
��
������

�"#$%&$��$'#()#(*+,"��-
�	����6��������	
�������� ������������ ���
�
�
� �	��	3������� 
���3�� � �

8�������������

���������#-#�%��"���(#,#�%�
�������$#-#�9
	�	��(#�#�'���
	���(#�#�:	����	��'#�#

�����3��	���#�#�;	" ��������#<#�)�=�
�����(#�#�%	� ���	��'#�#�-�
>���	���#�#�) ����?#�#

������������	���+#-#�$�	=�����

	
�
�

��-
�6��
��#��	����#�#�-��������	���
��#��	����#�#��	�������	�

���	�
��@�!�
�
��������!�����
���	3��!�����@	>
��� 	�
�	��� ������)���������

;��	����������� � �����	�����"	3�������	����
	3�����
�����������
���� �� �	�3���
��

@�
��������A���" ��������� �	�
�������!���
��
���������������������������
��	����

�	��
	
���	>
���������� ����	����
����������������"
�A� !�����A������B�����	�	
����"	

���	�	���	���"��	
� !�������C#�-�
��������������
���	3��������	"�	��� ��������	���6

�����������8�������������������	
������
��	����������#

-�
��������������
���	3����
���A��� �-����
���
��
��"��	���!�	������)���������

;��	��������	���
����0�3�	�����������
��
	#



�

���������	
���	
����	��
����������	��������������������������

	./(0/$��$

��������
���	��!�
	�	��
����� 111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 2

�1
	����
�������!

����
������
���
�

��
�����
���
�����
�
�
����	�	�
� 111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 3

41
��	��	���	���
��	�������
����������	�
���
���
�	���!�
�
�	�
� 
�
�	���	���
��	��	�
����	�� 111111111111111111111111111111111111111111111111111 ��

51
����
�
�!
�67
���	������!�
�
���������	�
��
����� 11111111111111111111111111111111111111111 �2

21
�	��	 �!�
	��	 �����
���
��	�������
����������	�
���
��� 11111111111111 �8

31
��
6�	����

�
�������
�	���	���
��	��	6	
6��	�
�
����	�
 11111111111111111 ��

91
��
6�	����
7
�������
�
��
�����
���
�	���!�

�
����	�	�

� 
�
�
���	�7
�
�
���	�
�	���
��!�
����	�
�
�!:�
6	��
�� 1111111111111111111111111111111111 48

81
�	��
���	'��
�	�
�
��
�����
���
�����
�
�
����	�	�
� 1111111111111111111111111 5�

;1
�
���
��	'��	����������
�
�
�	�

�
�	���!��
�
�	�
� 11111111111111111111111111111 55



���������	
���	
����	��
����������	��������������������������

� ��������	�
��
������

��������
���	��!�
	�	��
�����

�'5DED��@	��0�	�3���
�����
������	

'FDED��@	��0�	�3���
�������	

'�DED
������ �����
��

''�E�
����
���� �����
��

'��DED
����������" �	>@�����������

'�,�DED
����������" �	>@������	����
��

&�$DED���
�	"����������������	���

G�H�DEDG����� ����	��	
�
�	��8���
���
	�3��

I*DED@�
�����	��A���"	



���������	
���	
����	��
����������	��������������������������

� ��������	�
��
������

�1
	����
�������!

����
������
���
�

��
�����
���
�����
�
�
����	�	�
� 

J���� ���	����
	3�����
�����������
������������=�!�����	
�������
�=	
����
�����

������� �	�3���
 � �I*�� "	��>�	�
��� �� ���	��"	3��� 
���3�������� ��3�	������ �

���	�������������
�@��������"��	@������!��������3������
����������A�"��#

������ 
��"	�	�	
������	�����"	3�������>
������0��	�
��	���"�������������3������

����"��� ������!� �	����� � ��������� 	� 
	�A�����������	���� �
������ !� ��"����
����

���"	�� !�������	
��� 
��
�=	
����
��
����������>@�
��������
#�������
����"�	
��

�
�� 
�����
� �����"����� �����=���
���	���� ���
�
	� ��
��������� ����	�����"	3��� � �

��	����
	3�������� !��	��
�I*����������
��� 
��	��>�����
���	�	
�6�������	
��

8�����������	
����	������	
�#



���������	
���	
����	��
����������	��������������������������

� ��������	�
��
������

�������� ���0��	�
���� ��"����������� ��3������� ����"��� �����
��� ����������

���
������� ������������� 
��������
��	����� ����!���
����������	������� � �	��
��


����
�����������
��	�����0�"	�B''�C������������''�������
���0	�
���
������0��	3��


�	���I*#��������������������
������������	������������A�
��	�����������
��
���� 



��
�
� �	����� ��	����
���� ������������	���� ���������� ���3���	#�$�!���� �"� 8
����

�������� ��B����"�5KL�
��#C����
������������
������������	� ��������������
����������

����	����������	��>��������
�����������=�!�����	3�>������������	�3���
 �I*#�,�

�	�� 
���
������8���������������������
����������������M���	���@��	N���������
����

������
���������
����
 
����������� 
�800��
�
���122F��#����
	���	�.FO����122/��#DE

D5PO����122L��#DED5LO��	���122Q��#DEDL1O#�<��
��
������@��
����������	
��	����������
��

������
����"�
R�122F��#DED.FO��122/��#E12O��122L��#DED17O��122Q��#DEDFO#�,���A�
���� �

������ �� 800��
�����
�� ������������� 
��	������ ��
�����������
���� �� �	��
�I*�� �

���
����
� ��	���	��� �	�
�������� �	��
�� ��	���� 8�������������������� �
�������� �

��
����������	���	
�����8����������������
�����������
�����$<$�)-�H����	3���
	
�

���!�����
���
������	����	"S������������!���
��
�����
��������������������������
	�T6


�������	�������
�����	�������"�������
	=��!��������!��	�
	�A������"���
	
�������������

���
������������''��B��
���	�����������L�
��#C���� ����
�����������
��#

%���	�����"	3�������� !��	��
�I*����@��
����
�����	�	
��)��������	��������	����6

��	�
���������3��
�	����!�����@�
��������A���" ����������������!�����	���������

�����
������3��������	�
��
�8������������������	��������	"��-��"��	�	�);�4�.7P��


F#11#2Q��#�M��
��	!����� ������>����	����
�����������>����	����
	3���������	������
�

�	��>����>������ !��	��
��������
���������	"��	���
��@�
��������A���" N#



���������	
���	
����	��
����������	��������������������������

� ��������	�
��
������

������ ����	�����"	3��� ��������>
��� ��������	����� �� "	����
��
�� �
� 
�A��
�

"	�����	����� ���
������ ���
��	������� �
	
��	�� ������� 
������������	� �� 	� 
	�A�

����!���
��
�����3�	�����������������������8
�
�����!���
��������A��	
���������>@���

������	����
�����������������	���R

K������� ��5�
���3	�����������	3����A�
������U

K����� ��5����	�����������	3��DED1��	"�����	�
	�U

K����/���
�����������	3��DED1��	"���L�
���3��U

K����������>@������ �B��A�"�����CDED1��	"������#

������

�����	�����������������	��������� !�������=�!��������������	�	�I*�����A��

���>�	
�R

K��������6	�	
���
���������	�� �U

K�������	0���=���B�����A��.��	"���������������	"	���
CU

K�''����
������������	���� ����
���������B.��	"	������CU

K���@���	�	��"������U

K����!�
��������	�	��"�������B�VW��)C�������	"	���
U

K����������������
�����I*�B�'5���#�'F���@#C�������	"	���
U

K����
������	0��������!�B.��	"	���������
����������� !�5���


����	�����"	3����"	
�
�1��	"������CU

K��

����������������������	����������	"	���
U

K��	��������	����
��	��������	"	���
#

)�	����
	3�������� !��	��
�I*����A�	��	���	
�����	��
�A����	��=����
�
��
	

��
	�����������	���"	���������A	
���������������	3�����
�����������3���>R

K����
�A���������������''�U

K���
�	���������3���6��	����������3���	���"��������	3��U



���������	
���	
����	��
����������	��������������������������

� ��������	�
��
������

K����������	��"	����	�	���	���"��	
� !����������
 =3����
	�����
��U

K��
���=��������
����� !���	�3���������A�����U

K���	����
�������������������	�	
����"	#

K���3�	����6��	��������	����
	3��#

�!�
	
����������
�
	���	����
	3�����"	����
��
���
���S�
	������������������	
������

�
�=	
����
�	������
	����	��	����#�1��.#



���������	
���	
����	��
����������	��������������������������

� ��������	�
��
������

����������	
����
���	����
�����������	����������

���	�������
��������������������

���������	
��
��
���
��
������	������������������


�������		
��
��
�����
��� ����
���		�������	��

������������	
��	��
����	�

����������������������������� !����"!������#
���

�
��
�
����	
�����	��
�
 ��!
������
�




"
�����	��
�
 ��!
������
�




#�$%& '�$%&

(
) *����+��������,
�����	������	���
!������������� ��
	��-
������ ���	���./����*����
��������-
����	
���0�./.����*����
��������
������ ���	����
���
11��2��3����	�4�!��!�

5*-

(
) *��6$��������,
����	��	���
��
������7-
�����!��0	�����
	����
	���	
�!�	���
��	*����
�����
������	
���������	��../�'��%���� 8���

�
��
�
�������5	
����
������������
	���5
�����
	��,
���./�#��	����
���../�%�6�%�����9���

���	�
�	
�����	����
���

"
���������5	
����
������������
	���5
�����
	��



���������	
���	
����	��
����������	��������������������������

�� ��������	�
��
������

/9:;.;29�;<�=(.�:;>
���������	
��
��
������
������	�����
5������������
���

��������	
����
����

������������������������������������

�����	������	���
!������������� ��
	��
������ ���	���./����*����
��������-
����	
���0�./.����*����
��������-

����

��	�������	��

�������������� �����
���������������
� �!�������
�

��	�
����	������	���
!������7�	
��?�	�4�
����
���	*�@A��������	
�	*7����!��5���-
��./� ��6�	������	
�!�	��../�%�6�%������ 8���-
��	�
����5	
������

�

5����
	������������
�����!��5�*���� ��
�	��8

"���#������ �����
���������������
������������

���������
���
�0�
��������
	�		*7������	���
�	����
�����	
�	*7����!��5�������7��5�������
	�� 	��� 	
���
���
��
�����BC;-
����
���*��	
��?�	���D7��
���
��*�@A-
��./�'� ��6�	�����	
�!�	��../�%�6�%������ 8���-
��./�'��6%�	���������	�

7������	
�	*7�
���!��5���-
��

��������
������
5�
7���	�


�����
���*7�

�
	�4�@A��������	
�	*7����!��5���-
��	
��������

�

5�������������������!��5�*�
��� ��
�	��-

�����5	
�����

�

5����������	
���
!�����.�
���

����������	
����
���	����
�����������	� 	
����	�������
��������������������



���������	
���	
����	��
����������	��������������������������

�� ��������	�
��
������

41
��	��	���	���
��	�������
����������	�
���
���
�	���!�
�
�	�
� 
�
�	���	���
��	��	�
����	��

;���=��� ������ ��������	���� XY� ZXZ[� ���	"	���� �
�� ''�� �
�
������
� ���


��00����3����	������
������������	�	��	������	"�	�������������������
��������
��	���

������������''���	��>�	�
�������������	���
	����"	3����
�
	�
	
������������3���	#�$

�	�����
��������

�����������������
��������
��	�����	��>�	�
����������������!�������

���
	#

&�����=���
�	��	3���
��� ���	������� 
����0���������� 
���	�	
������������	�


��������
��	���� ���A	�
��	�
�
����3�����������������>����!����� 	� 
	�A����� =	�


�����������>� � A��	�
��
�#�,�8
�
�� ���� ����� �� �� �	��
�I*����A� � �����	
�

�����������>� 
��������
��	��>�� ���>�	�� �� 
�!�� ��
�� � �	� � ������	� �	�
���	�


������8�
�
��#

,���������������3��
���	0����������!� ����	�!�
���
����	��A��	
�������!�������

�����@	>@���������	��������@	>@�����	���	�
��� �����#�������
��
�
�����������
���	A�

8
����� ����!�����������3���>
�����
������������
���
������������	���������
��
���� ��

�
�
�����>@�
������
��>�''�#���8
�!�����	�!�
	�A������!���
�������������������������


��	���������@������
����!�
�#

'	��
� ���	"�
�� ���� �"���
� �� �	� �������=���� ����� 
����
�������� ������� ���

����"�	���� �����
����
��>
� �� ����"�� ����!���
��
�� � ��������
�������� ����������

�������������
��	�����������!������������ !���������=�!�����	3�>������������	�	�I*#

,������
�A���������������''����������
������������	���	�	�
���	�
�����������������	A�

�����	��������
	
�	�
�	���I*#



���������	
���	
����	��
����������	��������������������������

�� ��������	�
��
������

&������ !��	��
�I*�������
�
	������
������8�
�
�������	����	
��������������''�

B��A��P�5�
���#\
�C���"	�T6
�������	����
	����
�.�Q�
��\��������"���� !���������5�P�
��\��


	�� �������
��#�&�������� ����
�������''��������
���������
������"�5�
��#��������	�	�	

�������������
��	�����	���"��T6
�������	�����������	
�����./�
������
����������������

�����
���=����#�<���	�������	�	����
����	����"	�T6
�������	�� ���
������������''�

�������
���.��	"������#�&
���������
����
������"	�
�A����"��A	
���������A��	���������

�����������'5���������	!����
 #� �,������
�
����������
�������	
�������A	����''���

�������	���	
��.6����56�������	3������"����>@�
����������
���������
�����P�1�
���#\
�#

,����	����������������!���
�
�
��������
����"	��������������''��"�	��
��������A�

P�1�
���#\
������� =����
�������������������'5�����!���
������
��������A�������" 

����
�������	#

,�	�
��	����	" �	�
���
����������
���������	>@�!������������>�
��	��>����������=���

���3��
	���3�������	�
������
����
����
������������A������������''����	A�������	"�	�����

������� ����!���"�����
�������	� BFK/�
��� \��C#��� 
	��!� ����	�!�
�A�����������A�
�

�	��=�����
�!	��"
	�����������'F���'5���
��
�����
�����!��	��	���
�������	������������

B'F]'5C��������	�������"��	��������	�	
���'5#

,��������
����������������>�^6151���	�����	�����'F6
��	��>�������
��

���
��"	�F

������� ��� ��������	����� 	� ���������
������������ �	���� ^6151DED��������
�� �������

� ����
�������''�� B���A������
����������5P�
��#\�C#�����������	�� 
��������
��	���

��"��������
�����	"��A��������������������" ��	������	#



���������	
���	
����	��
����������	��������������������������

�� ��������	�
��
������

,������	
������
��	��>����������� !��	�3���
���I*�������
�A��������
	
������

������� ����������''�� �� ��!�	������ ������� 
������������	� � 
����� 1� ��\
��
�A��

��������A�
����� �����������������
���
����
����������������!�����������
	��
��
�
���
#

(������������
������������	������ =	�
�1���\
������
������
����
�����
��
�
�����3�>��

�	�	�
	��>�� 
�� ����!���
�� ������
�� �������
������� ��������	����� ���>�	>@��

�3��
���	0�>�������
��	�������� ��������
�
	�
	"���������3����	�"	�����	���#



���������	
���	
����	��
����������	��������������������������

�� ��������	�
��
������

51
����
�
�!
�67
���	������!�
�
���������	�
��
�����

��������
������� 
�����
��	
������� !����������	�� !�����������"���	���
�������

���	"��	����I*�������
������"	
���� 
�������
���A�"���� ��!	�	�
��#

,������
�
�������������"��	����
�������	�������������
�
���
����������
��������� 


���
���
�������
����
 
�I*#����	�
��@������
��������"�>
�������	�	
 ����
�
��������


�������	��	"���� !�0��
���	��������	�
��������"��
 ���������� ���
	���3��1#

�������� ��	��
�����
����� 
��������	 

��
	���������� 

������������	���	��� 

��������� 

��
	���������� 

������������		���	���	��� 

 �������	 
Berlin-!"�#$	���������� 

����������	����� 
������������	%�	��� 

 ������� &���� Berlin-Chemi �����������	'�	��� 
������������	������	�(�	��� 

 ��)�*�������	Berlin-Chemi 
���������� 

����������	(����	��� 

'	���3	�1

��
�����������������
�
��
�������
���������
�����������������
�������������

����������������� !



���������	
���	
����	��
����������	��������������������������

�� ��������	�
��
������

,����	����������
 ��
��������	���������
�����1.6����
�������=���������!��
�����A��


�
���	!� 
������� ��=�����	#���"
�A�	� ����	�	3��� 
�������	� ��A������� ���� � �����

�����
���
��A��������������	#�,�8
�
������	�	
�����
�����
��������
	
��"	�5P�
���
���

�� ��	�����
��
�����������
��
���
�"����
����
������ �	����������A������#�,���
������

�� ����A	�
���	� �	�������7PO#

H00��
�����
����" �
�������	�"	����
��
�
����!�0	�
����#

���A�����800��
�����
��
�������	��

��	�
������R

1C����A�����	�����3�������=��������B"	�����	����
���������=�����	����"��3���
�����

��=�����>��6�>�	������=��
����	�����3����"��������
�
	��	�����3��CU

.C�����
������	�	
�������A	>@�!�	�����3�>R�!����
����U�!����
��	
��������	��0	
�

������	�>
����������0	
�A���"	�������
	
�����	"���� ��8�
���������
 U#

5C������	�����0	�
����������>@�!��	�����0����������
�
	����"
�'�#

��"
�A������A�����800��
�����
������
�������
���������� =������!���
������
�

���R

K� ���	������� ���������� 'F� �� '5� ���� �	"�	������ ��>�����
��������� ��
	6

	���������	
��������������A	@�!����
�	�
� !���@��
�	!����0�3�
�������	U

K� 	�
��	3�������	�	3���'�����!� � �������������	"�	���������
���������A� !��

���	
��� !�����	�	
���B0���
������	��	
	"������0����	���
	�CU

K������������� ����������
�
	����"����	������
�������	���������
��	�
����
����

����� ���0	
��3��	U

K��"
������������������������	>@�!�� ����
��� ��
�	�����
�'��������������
��'��

���� ����
�� 8�
��������� ���
������!���� !� ����	�	
��� B/60
�����3��C�� ���	
��� !

B���0��	"��C������������
������!�B���0���	
CU

K����
��
�������� =�������
������
����
����������

��	�
���������
������
�����
�#



���������	
���	
����	��
����������	��������������������������

�� ��������	�
��
������

���A�������
������
����
����������

��	�
��R

K����� ���A�����'���� ���"	�� 
�������
�
�	������������ 	�	���������!� �
��������

���
������!���� !�����	�	
���BT6	��	����	" CU

K� ����������	���� "	� ���" �	���� �� '��� �� B���C� '�,�� ���� ����
�� �	��3��	
���

���
���������A� !� B0���
���C�� �����
������!� ����	�	
���� B0�����
��C

���������
������!� B����0�������	"	C�� ���
�������	��
���� !� B0������
	����C�

���
������
	
������!�B�����0��	�C����	"
���
��������B��0��	����C#

_ #̀�����
�
��>@	���	
������R� 	���
��	����� ��0��
 � �� � �	A��������
����� ����	

B���A�����'��C#

,���	�	
�
�������	����
��	�
����	"���������"����������8
�
�������������A���� 
�

���"	
�����������
����	���	���"������	�	
	���
����	�����������
���
	���
��#

,���������������������������
��	����������
� "�	
����
�� �'�� ���� �
�
�����>
����


"���	���
���� !��������	"��	�������� ��	" �	>
�
�
	�������� 800��
	�������	��=	>


0��
������
�U���	�
����������������	>
�����"���	3��
	�� ���	������������	��A�����!

���������	�����������������
������
����"	�������A��������	@	
�����������������
�����
�#

��"�	��
��������������
���'�����
��	�
���
�����
������
�������
���
��
���������
�����

�����>#

�

��	�
��	��������
��������
�������	�
����������	����"�
��� 
���	�����	���
����

�������
� "	� 5KF� ������#� ��"�������>
� �������� ���
��	
�� ��	"�� ������ ���������

�	������0	�
����	�	
	#������� �� ����	�	
 �'��� "	�����
�����	�� �� �� )���������

;��	�������������� ���
	��#�1#



���������	
���	
����	��
����������	��������������������������

�� ��������	�
��
������

21
�	��	 �!�
	��	 �����
���
��	�������
����������	�
���
���

-������
������ 
������������ ������������� 
��������
��	������ �"���� !����	"	�

800��
�����
������	�
���������
��
�
��������	����
�����������
����������
��	��� !

����	�	
��#�������
�� !��	��
	!����	"	�����
�����
����	��
��	����'��
�A�
�	�
���"����	
�

��
����	�
 #� &��� 
�� �����
����
��� ��"
�A���
�� �	"��
��� ��
������"	� ����

��"�	��
�����������A�����
����	��"	3������
���������� !�����
�����������
	>@�!�'�#

���	�
��@������
������
��	
������
��	�� !��
����
��������������
��������
��	�����	


����	��"	3�>����
��� �� ��
��#����	����"���
���� �
�� ������"�����	�'������ �������

���A������������
����"	���������	�����	@���>�=���������	�B��	��������
�"�C#�,��	"	���

�
�����
����������
���������
�������
���800��
��	������	3��������������>����� �
��	#

$"���
� 
�800��
�
�����=�!���"� 
�������	������
�����	@������	�
�
 �������� !

����	@����#���8������
��
	!��	�A���
� !��	��>�	���
���	���������
��0�>#����	�
��@��

���
������"���
�����	�����	���	��� ��800��
 �
�A�
�� " �	
�����
����	������������	�


��	��������
��#�'	�A����"
�A� ��
�������������
���� ������������
�
 ��������
�����


�	"�	��������������'�#

����
��	
���� 
	�A���
�>
��� ���������� �
�����
���� ������
�����
�������	�
�A�


� " �	
���

������������� ��800��
#

,����� �� ��	�3��� ���� ����
�� 
�������	� ��"���	>
� ��	���� ������ �� ���"	� � �

�����
����"�
�����������"�����������	�	
	���������>@�������
�����
�>����"��A�����
�

����
��
����
�����������������
�	���	"��	A�
������
�>����������3���������� 
������
��


��
���
��	��3��������
	!��	���������!��	���
�����	����#



���������	
���	
����	��
����������	��������������������������

�� ��������	�
��
������

� �������	�	��� ����" ��������
������ ��@��
��>@�
� ����
����"��
���
� � "�	
�

�	��=�����0���3��������#���"
�A��������������
�
�
����	!	��������	��
	#�������	�

������������
�
�
���������"������������	�	
���
���������

���>
��	�"	
�
��	"�	�	>
��


���=�����"�#�����
	��������������������	���������
	��
�6����0�"	���6
�������������

�����!���
� ����
�� LK7� ������� �
� �

�� � ����	�	
	#� ,��� ��	����� � �	A�����
�

������"��������������
����
 �	����A�����	���	"�	�	>
���>�����
����� ��!����
��	
���

	�
�	�������������������	�	
 #

,��������	
�������I*�������� !������
����
 
����������� 
�800��
�
������=��=�!

�����������	3�����
����������	������
��	��>����
�������
����������� !���
���� ��

"	�����
�����	� ��	�������� �	A��� ���"
������������
�������

���������
�
 #

'	��
����	"�
��8
����	" �	�
��	�3��������	"���
���	"�	������	�
������	�
����
��	���

����
����������������I*������������	3�����
��������#

)���
�����
��� �������
�� �������� ��
���=��������� ��"�	�
	� �� ������"��	���


	�
������	�
�������
�����	�����!�
��1�
	���
�	���
	
��	���BP�/C��1��	����	���
	
��	��

BP�P1C���1��	����	���
	
��	�(�BP�1C�1��	"���������������� ���
�������.KF��������1��	"���L


���3����	�0�������
��������
�������

���������	�
������	�
������
	
��	#



���������	
���	
����	��
����������	��������������������������

�� ��������	�
��
������

31
��
6�	����

�
�������
�	���	���
��	��	6	
6��	�
�
����	�


�����	�	
����"DED�	
���������������
�������!	�	�
���"�>6@������	��=����
������3��

�	�	
���
��	�� �������@��� �� �"
�����>�0��0����6�	��3������� ��
��	#�&� ����� !�

��������	�� !������������	�	�I*�� �����	�	
����"�� �	���	������ �����
�����"���
	
�


�	��=������������	�A����� B�	��������������	3���� �C�� �������	���������� ������"	

�	�	@�
����� !�A���"�B��"����C#

� �	A�����
������������!�������������	������	
�������
�A�
�� 
���
��	
��
� !���

�������������� !#��	
��
� ����������
����	�0������
�������
� !�"	�����	�������0�3�
�

�	��3�������
	
��	�%�����
	������������
�������������������
���3���������
��
�������#

�����
	
����	�	
���
��	��������
����	��=���>���	� �	�����	��3����� ��=�������

�
���=���>��	�	��3�����������	�����3��������A���>�
�����"	3����"����
��#�&
���=	�
��

���
�"�	�
������0��
 ���
	
��	�%5�B!����	��3�0����	C���
��
	�A���������
������A���>

�	��3����������#�����"���
	
���
���=�������������	��3������������������������0��0��	

�"
����
���8���
����
�����	�����������	��=	�
��������3	�
��
�����
��� !�
�
��	��B�

�����>�������������� !����
��C����"���	�
���� =�����������6
 =��������"����
��
���

����
	
��������	�
�����
�#



���������	
���	
����	��
����������	��������������������������

�� ��������	�
��
������

%�	���"���
	�	����	�
����	������	����A	�����������������������������
�
�	����	�� !

�	���	
���������������	���#�<��������	���!���
�
�
����
����
���
���@�������������
��

�	���A�������
 =3	!������!�����"���� ����	"
 �����
�������������
���
�A��
������	���


��	=��� �� ��������
�!�� �	���
�"��� ���� ��������� �	�0���� ���
 �� ���� �������� �����

0�"���������	���"�����"
����������������	�	!� 
�
���	
�� #���"
�A� ���"���������

�	��
����
�	�"	����
���	�
�������������	@�����
����������" ��#��

��	>
�������
	
��� �

��	�3�����������>@������	����@�������
��
�����@�@�����A	�	����
�����
��B����������

���� ���	� C���@�@��������
������	��3����	����	!��������	!�����!����	������������
��#

����������
�����������
�
������������ ��������� ������#���"
�A� ���
�
�
 �����"	�� �

���	��=����
����	��������
�R�
����	������������	"	
����	��� �	��������
�
�����
���=����

��
���������"����������	��������������"�����U�����
���� ����	�������!	DED����A���	�

����
��
������
����=�
���"�������=	!������A��������!	���@�@�����"	��	� �	�������=	!#

<���������� ���� �	
��
��
� 
������� �����	�	
����"	� 
�A�
� �

��	
���� �
�����

���
���	0�"
����A	���!	������=���	
	�����
�������
��������"��
	��� 
�������	
���	���!

���� ������� 
�� ���	A����
��� �����
������ �	����� ����������� � �	������ ������

���
��
	3���������	������	���������������"������
�������8�"�
 #�$
�>
�
��
����0��
 

�����" �	���� ��0��
����	���� "������ 8
	����
��A��
���� �� �	����#� ���������>
��

��
�
�
 R�9���
���_��9���
���__��9���
���___��:��"�����	��'�����#

�	���	
��� ���	�� ��� ����>
����
	��� ��������"�������������	��3������� =����

���3��
�	3���0��0��	����"���� �����A	���������
	
��	�%5����	�	
���
��	#���"
�A�	

����
	����
��#� �	� ���
������	

	!� ���
��� ���� � ����
������ 
�
	0�"���� �	

���
������	

	!������	DED�	��3�0��	
 ����	"	��� !��	�����!#��	�H<�������
�����
��

������������
���	�	�a6'#�HH��!	�	�
���"��
�����00�"����
���������	�
�����
�>#



���������	
���	
����	��
����������	��������������������������

�� ��������	�
��
������

��������	������
������	��=����
�0��0����6�	��3���������
��	�����>�	�
�B�������	!

�������� ����
	
��� ��"�	�����CR

_#����"	
���� �����	"	
���#

K��	���@�������������8�����3�����
�����B� ����
�	�E.�./K.�Q/�

���\�U�8�����3����


���������������
����������
���������7PP�
�\��
����������������	����
�DEDP�/KQ�/�

���\

�����	����
������"��
���
��������
��	����1P�
�\��\��
DEDPK1�P�

���\�C#�$�������	���

�������
����	������������	��3���������
�����������	���������	���0��0��	�B0��0�����

P�2K1�/��C#U

K��	�����"����	�� ��B� ����
�	�1�1.K1�.5�

���\�C#

K0��0���B� ����
�	DED1�F/K.�1P�U�8�����3�����
��������������������	����
�DED1.�2K

/7�

���\�����������	���������	DED
�����5.�5�
���\�C#

__#�%������
���� ����������	����������
�@����	���
��#

K�
	�����B� ����
�	DEDP�L/KP�2/�

���\�U�8�����3�����
����DED5�PK/�P�

���\�CU

K��	��3�
�����B� ����
�	DEDPK1P���\
�CU

K��	�	
������� �����
���B� ����
�	DED1/KQL���\
�CU

K�./6�����!����	��3�0�����B� ����
�	DED��
�R�1/K5P���"�
	R�1FKF.���\
�CU

K�1�./6����������!����	��3�0�����B� ����
�	DED./KFL���\
�CU

K�@�����	��0��0	
	"	���@	��B� ����
�	�Q1K.15���#\�����bXYc6��defghe[YcC#

___#���
�������
�
�
����B���A������
����
	
��� !����	"	
��������
��
�
��>@�������	

����"�	�
	�������1����.�/����
 �E�����������	��0��
	���
���	
�����������.�/����
 DE

D
�
	��������	����
���	
��C#

_ #̀���@���������������������	���R�H<��������������������������	���U���������	���

��	"�������	����	�=����� 
�"�	���
#



���������	
���	
����	��
����������	��������������������������

�� ��������	�
��
������

%��5PO���
��������������	�� !���)����������;��	����������������	�	�I*���
�>


������������	
��
���������������� �����	�	
����"	#�H
��
�A�
���
�����	
������������

8��
�����������������A��	>@���
��	���#

'��	���� �����	�	
��������������"	�� ��
�� ��
�A�
��	"��
����������!�������������

�
�=	
����
�	���
�����
���
�����������	�	�	��������#

���������	�
������
	
���	�����
���3��#����
�������������
����	��3���!�����DED1PK

.P�
��1PO��	�
���	�� ��
�� ��
�A�
� �����
����
��������� ��� 
�!��������	�����
�����

�������
��#� ��>���	
� �	��3��� 1PO�1PK/P�
��
�A������	��
�� �� 1� �� /O� ��>��" ����

0�"���������������	�
���	��������
��
�����������
���������	������#�������
������
�

���������	��3����� =��1�Q/�

���\����������A��	
���	�3�0�	!�
�A���.K.�./�

���\�#

�	
�
��	��
�A����	��=��������
��	"�	�	
�����
���������	��3������1K.���������#��	������

800��
���������
��	��3����	����	
	� BFPO��	��3��C�� ����>@����������	�	
�
�� ���	#

'	���
����	��	��0��
	������A�
�./P�
���	��3�����!���=����������
��U������
	�
�����

FK7�
	���
���������#�%����������	�	
 ��	��3���� 
	�����	���	�
	
�� ��>���	
�����3�
�	
�

�
�>
��
���=��������A	�����	��3������������������
��@��#���������
����>
�������� 


�����������
�
��
�>��	����	
	��	��3���A��������6��=��� 
�
�	�
�
#

,���	�	
 ���
	
��	�i����A� ��	"�	�	
�����������	�	�	�����
	����
�������	�	
��

�	��3��#�,���	�	
�
� � ���	�����!���������
� �����	�	
����"�� �����
��� ��
	
��� �i.

B8����	��3�0����C#��� ���� ��
���	�� ��"	� ���
	����
� �
� ./� PPP� ��� 1/P� PPP�-(#�H
�


�����������
��>@��� ����	�	
�� �� ����� �	"���	>
��� 
����������� ��	�3��� ���

������	��3��
��� ����!���
	� ������3��� ��������
� A�����
�� �� ������"��	#

H����	��3�0���������=���
	����"����
����������	��3��������������
�� �
��6����
��>@��

����	�	
 #



���������	
���	
����	��
����������	��������������������������

�� ��������	�
��
������

�	�	�������
�����������!����	��3�0����	��	�
��	�
������������5��	"	���
������������


8����	��3�0����	#��� ������
���	��������A��	>@	����"	����
	����
�P�1./K1�
�#

��
��� ��
�
	����
���
	
��	�iDED1�./K����������!����	��63�0����� B�	��3�
����C

�
��
� ������ � �
���� �	�	��� ����
������� ����� ��"���	>
� 
���������� ��	�3���� 
�� ���

��������A�
���� #�$"6"	� ������ � ������ �
��
��
�� ����	�	
	� ����
�@��
������ ���

������"�>
���������������
���������	��3��
�������"���
�1����F�
���������#

<	��3�0������ B./6����������
	
���i5CDED������� ������� ��������� ��
�� ���
��


���
�A�
��� ���������	�	�	���������A�
������
�������
���U��� ��������
��	���	>
��

.P�
��\��
����
��#

����
	��������	�	
����	��3������
	
��	�%���
	������	"�	�	>
���������	����������
�


� �	A�����
����������������
�
�
	
������������A	������������	��3���������0���������

�������	��������.K.�./�

���\���	�
	�A��8�����3�����
������	������������	����
��
�����Q�/



���\�� �� 3���>���������A������ �	"��
��� ������	��3�
��#�<����������� ���"�	��

���������DED��
����	���
�
	��
�=��
	�����
	��"	���������������������������������	
	3���

������	�������
	
�����
����������� ���	��=����#

,���"���� �� 0���
�	
�"��	� ������
� �	"�	�	
�� �� ��
���A���
�>� ����� 
� �

�����	��3��
����� 
#�#� ���� ��������>
� 8��
�	���	
����>� ��
�
�
	
���#��	"�	�����

0�����
��	�������
��"���	
���"6"	���"
�A���
���	"��
���������������
�������	��3��
��#



���������	
���	
����	��
����������	��������������������������

�� ��������	�
��
������

'	���3	�.

"�
�������
�����#����������
�
����
����������

��������$���%
#��������$�����������
������&

������	�
���
�����

��������
�	�
�������

���
� 
��������������� 

1,3–1,6 
+�����	��(	�	,�	�	,���-��	'–%	��.�	�	*��/0 
1�-��/&�	�	���	,�	(	*��2�	�	*��/0 
3��/4��	��5�����	��6 — (�	��	�2�*�����	N 5–10 

1,6–1,8 
+�����	��(	�	,�	�	,���-��	'	��.�	�	*��/0 
1�-��/&�	�	���	,�	�	*��2�	�	*��/0 

1,8–2,0 
+�����	��(	�	,�	�7(	,���-��	'	��.�	�	*��/0 
1�-��/&�	�	���	,�	�	*��2�	8���.	*��/0 
9	��8����	,������	����4�: 
+�����	��(	�	,�	�7(	,���-��	�–(		��.�	�	*��/0 
1�-��/&�	�	���	,�	�	*��2�		(	��.�	�	��*��50 
9	��8����	�������		����4�: 
+�����	��(	�	,�	�7(	,���-��	8���.	*��/0 
1�-��/&�	�	���	,�	�	*��2�		(	��.�	�	��*��50 

1,8–(��	����.���� 

9	��8����	���*�5;���	����4�: 
<������	���0	��=�0	'� 
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������� ������������  !��������	��� 
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>,��/���? 35 49 
@�-��?�	�=���� 45 255 
A�2�� 57 75 
B����� 45 145 
3����� 170 280 
A.5� 56 270 
+��C-,���� 73 730 
D��*��/ 254 630 
>��C�� 70 600 
@�����	�?��? 60 565 
@�����	,�*�����8���� 100 570 
3��2�� 1150 590 
@�-��?�	����?�	=�=? 226 403 
@��*��?	�	������� 350 311 
D�����	'6	2������� 100 58 
D�����	�6	2������� 120 42 
 ����� 95 132 
D����)	�?�	���6	2������� 100 56 
<������?)	�?� 300 215 
 ���*?)	��.�)	�?� 300 200 
 ���*?)	-��)4�����)	�?� 600 260 
@������ 100 157 
E����� 120 63 
B������?)	)����� 100 101 
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F����8����)		&������?)	)����� 85 40 
<�*��� 85 93 
@����-����� 82 13 
3�,���� 60 25 
@��/*���) 240 19 
G������	&����/ 40 20 
���-,���) 60 40 
G����?�	������ 77 115 
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