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B cucreme AMarHOCTUKH CKOJIHOTHYECKOW aedopmanuy MO3BOHOYHHKA
00s13aTeNbHBIM SIBIISIETCSI  PEHTTEHOJIOTUYECKOoe obOcnenoBanne mnamueHta. OHO
00BEKTUBU3ZHPYET BU3yaJIbHYIO KJIINHUYECKYIO KApTHUHY MIaTOJIOTHH;
[PEIOCTaBISET YTOUHSAIONIYI0O MH(OPMAIMIO O JIOKAJTU3ALMK AYT UCKPUBICHUS U
UX TapaMmeTrpax, HU3MEHEHHMSIX AaHaTOMO-OMOMEXaHMYECKUX  XapaKTEPUCTHK
NO3BOHOYHMKA, PEOEpPHOro Kapkaca TpyAHOM KIETKH M Ta3a; WUIIOCTPUPYET
COCTOSIHHE€  POCTKOBOIO  KOCTHOTO  MNOTEHLHAla W CTPYKTYpalbHBIX
MOpP(OJIOTUYECKUX U3MEHEHUN IIOPAYKEHHOTO oprasa. HNmeHHO
PEHTICHOJIOTUYECKNE JaHHBIE SIBIIIFOTCS OCHOBOM IS ITIOCTAHOBKU KIIMHUYECKOIO
JMArHo3a, OINpeNeeHUs aJCKBATHOIO KOPPUTHPYIOLIErO0 BO3ACHCTBHS, PEIICHUS
HKCIEPTHBIX  BOINPOCOB, OLEHKM JAMHAMUKH  pa3BUTUA  3a00yieBaHUA U
PEe3yJIbTaTUBHOCTHU IIPOBOAUMOTO JICYECHUS.

B 1maHHOW  MHCTPpYKIMM  M3J0KEH  METOAWYECKHMM  aITOpPUTM
PEHTIEHOJIOTUYECKOW  OLIEHKM  IT03BOHOYHHMKA IIPU  €ro  CKOJMOTHYECKOU
nepopMaiii, PEeKOMEHAYEeMbIi Kak KOMIIOHEHT CTaHAapTa AMAarHOCTUKHU TMpU
JAHHOUW OPTOINEANYECKON NAaTOJIOTUH.

MeToauka peHTreHorpa)uu nNo3BOHOYHUKA MPH CKOJIHO03€

JlmarHoctuyeckass peHTreHorpadus TO3BOHOYHHMKA  BBIIIOJHACTCS B
TIOJIO’)KEHUU CTOSl B JIBYX CTaHIAPTHBIX MPOEKIUAX — TpsiMasi (TIepeaHe3aaHssi) U
6okoBas. [Ipu 3TOM ManMEeHT HAaXOMUTCS Ha BBINPSIMIICHHBIX B KOJICHSX U POBHO
YCTaHOBJICHHBIX HOTAX B I103€ O0SA3aTEIBHOTO CAMOKOHTPOJS 3a ocaHkou. [lpu
NPOBEICHUM TPSIMOM pEeHTreHorpaduu pykKd Yy TMAlHUeHTa JODKHBI  OBITh
BBITIPSIMJICHBI U OMYIIEHBI BAOJb TYJIOBHUIIA, @ IPU OOKOBON — PACMOIOKEHBI Ha
MOJICTaBKE, YCTAaHOBJIEHHOW TIO BHICOT€ Ha YypoBHEe Tpyau. B mporecce
peHTreHorpauy TAIMEeHT yCTAaHABIMBACTCS TaKUM 0Opa3oM, YTOOBI TOIYyYUTH
M300paKEHNE TTO3BOHOYHUKA OT HIKHETO YPOBHS MEPBOTO KPECTIIOBOTO IMMO3BOHKA
C 3aXBaTOM KPBUIbEB MOJIB3O0ITHBIX KOCTEH U PEOSPHOTO KapKaca TPy JHOU KICTKU
JI0 BEPXHETO YPOBHS HE HIDKE TPEThero TpyaHOTO IMo3BoHKa. Ha pwmc. 1
MPEACTABIICHO IIOJIOKEHHWE TMMAlIMeHTa TPH pPEHTreHorpaduu ¥ TOyYCHHBIC
M300paxKeHus MO3BOHOYHUKA.

Puc. 1. IIpoexkninoHHOE NMOJI0KeHHE MALMEHTa NPH PEHTreHOrpaduy MO3BOHOYHHUKA:
a) nepeaHe3aHss NPoOeKUsi, 0) 00KOBasi MpPoeKUHs; 1) TOUKA HEHTPUPOBAHMS JIy4a;
2) 3aIMTHBIE IKPAHBI



Pentrenonornueckoe 00cCie10BaHNE MO3BOHOYHUKA MOKET BBIINOJIHATHCS B
BapuaHTax Qororpaduieckord win nu@pPoBOd KOMIBIOTEPHON TexHomoruu. llpu
W3TOTOBJIEHUH PEHTTEHOIPAMMBI Ha IIJIEHOYHOM HOCHUTENE CIEAYET UCIOJb30BaTh
mupokodopmaTHbie kacceTbl pasmepoMm 30x40 cm. IlomydeHHbIE CHUMKH HeE
JOJKHBI 00pe3aThes ¢ MoTepeld n300pakeHMUs.

MeToa0/10rusl PEHTICeHOJIOTMYECKOH JAHATHOCTHKH CKOJHOTHYECKOMN
aepopManvu MO3BOHOYHUKA

[To mosy4yeHHBIM PEHTIEHOIpAMMaM OIPEAENSIOT CIEIYIOIINE KAYECTBEHHO-
KOJIMYECTBEHHBIE JIAaHHbIE:

- BUJI CKOJIMOTUYECKOH nedopmannu;

- aHATOMUYECKUHA THI CKOJIUOTHYICCKON TedopMaini;

- mapaMeTpsl AeopMannu, XapakTepu3yoIre NopakeHne MO3BOHOYHUKA B
TpeX MIOCKOCTSIX;

- COCTOSIHME€ POCTKOBOM KOCTHOM 3pEJIOCTH IO3BOHOYHHKA KAK OJHOTO W3
BEeIyIIUX (OHOBBIX (PAKTOPOB MPOTHO3UPOBAHUS ECTECTBEHHOTO Ppa3BUTHUSA
nedopMarum.

Buo ckonuomuueckoit oegpopmayuu. Ornpenenserca 0O MNPUIUNHHOMY
(bakTopy NposiBICHUS OPTONEANYECKON MAaTOJIOTUH:

1. Jedbopmaliuu Ha MMOYBE BPOXKJICHHON aHOMAINK PA3BUTHUS TTO3BOHOYHUKA,
pebepHoro Kapkaca rpyJiIHON KJIETKH, TPYAUHBI, a TAKXKE CUCTEMHBIX BPOXKJIEHHBIX
3a001€BaHUM, YTO TOATBEPXKIAETCA HA PEHTTEHOTPaMMax COOTBETCTBYIOIIUMU
CTPYKTYPaJIbHBIMU U MOP(POJIOTUUECKUMH TAHHBIMHU.

2. UckpuBnenus B pe3yibTaTe MEPEHECEHHBIX TOBPEXKICHUN U 3a00JI€BaHUM
MO3BOHOYHHUKA W TPYAHON KIETKH, a TaKK€ XUPYPrUYECKUX BMEMIATEIbCTB
Pa3JIMYHOIO Xapakrepa.

3. 3menenue Qopmbl MO3BOHOYHMKA Ha TOYBE HEUPOOPTONEAUYECKOM
natosioruu (pasnuunbie Gopmel LTI u Muonaruii, 3a00jieBaHUs CIMHHOTO MO3Tra
UT. 1.).

4. UckpuBnenuss Ha (OHE BO3PACTHBIX JIEF€HEPATHBHO-IUCTPOPUUECKUX
M3MEHEHUM MO3BOHOYHUKA (OCTEOXOHAPO3, OCTEOMOPO3 U T.1.).

5. lepopManiu  MO3BOHOYHUKA, OTHOCSIIHMECS K  CaMOCTOSTENIbHOMN
HO30JIOTUH — UIUONATHYECKOMY (JIUCIIIIACTUYECKOMY ) CKOJIHO3Y.

Anamomuyeckuit mun cxkoauomuyeckou oegpopmayuu. CoriacHo
obmenpunsTon knaccudukanuu [lonceru (I. Ponseti) u @punmana (B. Friedman)
BCE CKOJMOTHYECKHE AedOopMaIiy MO3BOHOYHUKA M0 JIOKATU3AlUA OCHOBHBIX UITH
NEPBUYHBIX JYyI MCKPUBICHHUS pa3JeieHbl Ha MSATh AHATOMUYECKUX THUIIOB:
MOSICHUYHBINA, TPYIHON, TPYIOMOSICHUYHBINA, KOMOMHUPOBAHHBIA M BEpXHE- WIU
HIEWHOTPYIHOM. C  yueroM  aHAaTOMO-OMOMEXAaHHUYECKOTO  pa3/esICHHs
NO3BOHOYHHMKA HA OCHOBHBIE (IUEHHBIN, IPyIHOM, NOSICHUYHBIA U KPECTLIOBBIN) U
nepexo/iHple (MEHHOTPYAHON, TPYNOMOSCHUYHBIA W TOSICHUYHO-KPECTIIOBBIN)
OTHENbl IS ONpEeNeseHUus] aHaTOMHMYECKOro BapuaHTa JAyrd Jedopmanuu
1eJ1eCO00pa3HO UCTIOIb30BATh PEHTIC€HOJIOTUYECKUE KPUTEPUH, TIPEJICTABIICHHBIE B
Tabu. 1.



Tabmuna 1

PeHTreHoaHaTOMHUUYECKHE KPUTSPUH ISl OTIPEACIICHHSI TyT CKOJTMOTHICCKOM
nedopMany M03BOHOYHUKA

AHaTOMUYECKUN THUIT Kpanuanbhusbiit Kaynanbubiii BepumHHbIi
nedopmanuu IO3BOHOK MIO3BOHOK IO3BOHOK
[TosscHUYHBIHN He Britte Thy, LS, L—L;
pr,HHOﬁ Thz—Th6 He umxe L1 Th7—Th9
['pynonosicHUYHbII He amxe Thy, He Bpmme L, Tho—L,

KoMOunupoBanHselii | IMeeT OJHOBPEMEHHO JBE OCHOBHBIE AYI'M — BEPXHSA B
BApUAHTE TIPYJHOIO THUIIA, HIWXKHAL B  BapUaHTE
NOSICHUYHOI'O WJIA TPYIONIOSICHUYHOTO TN

BepxuerpyaHoit Cs—Th; | Ths—Th; | Th,~Thy

(ImeHOTPYAHOM) ODHOBpEMEHHO MMEeT HIKHIOK Jyry B BapUaHTe
OCHOBHOM I'PYJTHOT'O WJIU TPYJIONOSICHUYHOTO TUTIA

OCHOBHOUM WJIM TIEPBUYHOW CIEAYET CUMTATh AYTy, UMEIOIIYI0 Haubolee
BBIPAKEHHBIA POTALMOHHBIA KOMIIOHEHT, ONPEIEISEMblii Ha BEpPTHUKAIbHBIX
(pOHTANBHBIX CHUMKAX MO XapaKTepy MPOEKIMOHHOTO JATePabHOTO CMEILECHHUS
U300paKEHUS OCTUCTBIX OTPOCTKOB M AYXKEK MO3BOHKOB. BepIIMHHBIM OTAEIOM
JyTH CYUTAETCA YPOBEHB, HA KOTOPOM PACIOJIATAIOIINICSA CErMEHT WM CETMEHTBI
UMEIOT HauOoJblIee pPOTaMOHHOE cMelleHue. KpaHManbHbIM U KayaalbHbIM
CETMEHTOM Jyru JedopManuy ciaeayeT CUMUTaTh I[103BOHKH, HMEIOUIUME B
BBISIBIISIEMOM Jyre HanOOJbIINNA HAKJIOH BO (PPOHTAIBHOM IJIOCKOCTH.

Ilapamempuor oehopmayuu, xapakmepusyoujue nopajicenue
NO360HOYHUKA 6 mpex naockocmax. Bo QppoHTaIbHOI MIOCKOCTH OINMpenessioT
YIJIOBYIO BEIUYMHY AyT JedopMalui, B CarUTTaJbHOW IJIOCKOCTH OLEHUBAIOT
COCTOSIHME MPOQUIIS TO3BOHOYHUKA, TOPU30HTAIbHAS INIOCKOCTh XapaKTepU3yeTCs
BBIPAKEHHOCTBIO POTALIMU MTO3BOHKOB B TyTrax UCKPUBJICHUS.

Beanunna ayr aegpopmanuu BO (PpOHTANBLHON MJIOCKOCTH. M3mepeHne
cienyetr ocymectBiaaTh mo Ko6oy (J.R. Cobb). lannas wmetomuka nHamnboiee
JIOCTOBEPHO M TOYHO OTPAXkKAET BEJIMUHMHY JYTH C IMO3ULUMNA KAHOHOB KJIACCUYECKOU
FEOMETPHUH, a TAKKE NPU3HAHA CTAaHAAPTOM HA MHPOBOM ypOBHE. BennuuHa nyru
BO (poHTanbHOM T1UIOCKOocTH 1o Meroauke KoOOa wu3mepsercs clieqyronmm
obpazom.

Ha nepennesanHell peHTreHOrpaMMe MO3BOHOYHUKA B JYr'€ HWCKPHUBIICHHUS
ONpEAENsA0T KpaHUAIbHbIE M KayJaJlbHblE ITO3BOHKH, MMEIOIIME HauOOJIbIINN
HaKJIOH BO ()POHTAIIBHOM IUIOCKOCTH. Y UUTHIBAsI, YTO BHIOPAHHBIE TO3BOHKH MOTYT
BXOJHUTb B COCTaB COOTBETCTBYIOIIMX CMEXHBIX JyI, a TaKXKe HMETh
NaTOJOTMYECKYI0 Je(opMalnio CBOMX Teld, NMPU pacuepurMBaHUU cIeayeT OpaTh
3aMbIKaTeIbHbIE IUJIACTUHKH, KOTOpPblE HWMEIOT HauOoJIbuil (PpOHTATBHBIN
HAaKJIOH. OTO TO3BOJSET OINPENEHATh PEHTTEHOJIOTHYECKUH YIroJl C Y4YETOM U
CTPYKTYpPAJIbHOCTH NOpakeHHA. Yepe3 3aMblKaTelIbHbIE IUIACTUHKU — Tell
BBIODaHHBIX CETMEHTOB TMPOBOJSAT JIMHUHU, YIOJd TEPECcedYeHus KOTOPHIX,



oOpalleHHbId B CTOPOHY AYTH, YKa3bIBaeT €€ BeIUYHUHY. C y4eTOM BBIPA)KEHHOCTH
BEJMYMHBI OyTU JedopMalvy yKa3aHHBIA Yrojl B psle Ciay4yaeB OIS yJ0OCTBa
ONPENEIAIT ¢ NPUMEHEHUEM T'€OMETPUYECKOIO MpHUEMa IYTEM H3MEPEHUS yTJia
NIEPECEUYEHNs] BCTPEUYHBIX IEPIEHAUKYISAPOB, MPOBEICHHBIX JOMOJIHUTEIBHO OT
JIMHUW 3aMBIKAaTEJIbHBIX TUIACTUHOK KPAHUAIBHOTO M KayJaJdbHOTO MO3BOHKOB. Ha
puc. 2 mpe/icTaBlieHa cxeMa u3Mepenus nyru nedopmaiuu no Koooy.

Puc. 2. Cxema MeTOIMKH M3MePeHHS YIJI0BOH BeJIMYMHBI 1Y CKOJIMOTHYECKOM
aedopmanuu no3BoHOYHUKA 10 Ko00y: a) 3ambIkaTe/ibHbIC VIACTUHKH TeJI KPAHUAJIbHBIX
U KayJaJbHbIX MO3BOHKOB AYT; 0) JIMHUM, IPOBeeHHbIE Yepe3 BbIOpaHHbIE
3aMbIKaTe/IbHbIe IVIACTUHKHU; B) ONYLIEHHbIE MePNeHAUKYISPbI; 0. —U3MepsieMblil yroJ
Ayru; * u ** — (pparMeHTHI pEHTTeHOTPAMMBbI

[To yrnoBeIM mapameTpaM OCHOBHBIX CKOJMOTHYECKUX YT ONPEACIISIIOT
CTemeHb TsbkecTh Jnedopmanuu corjmacHo kiaccudukamuu  B.Jl. Yaknuna.
YuuteiBass OOJBIIOE KOJUYECTBO PA3IUYHBIX TPAKTOBOK M PENaKIUW JTaHHOU
KJaccu(UKaluy, CBS3aHHBIX C KOJMYECTBOM CTEIEHEH U KOJIMYECTBEHHBIM
BBIpQXKEHUEM KaXXJOM CTEMEeHH, CJEeAyeT MWCIO0Jb30BaTh YEThIPEXCTEIEHHON
BapUaHT, TA€ K I cmenenu OTHOCATCS UCKpUBJEHUs ¢ ayrou po 10°, IT cmenenw
BKJIIOYAeT ayru B uHTepBane ot 11 pgo 25°, Il cmenenv — ot 26 no 40°, IV
cmenens — ot 41° u 6oiee.

VKkazaHHbIC YTJIOBbIE BEJIMYUHBI YT JJIS KaXJO0W CTENEHH TSKECTU
aJIcKBaTHO COYETAIOTCS KaK C JIAHHBIMU KJIMHUYECKOTO OCMOTpA MAallMeHTa, TaK U
OOBEKTUBHO XapaKTepHU3yIOT BBIPAKEHHOCTh BO3HUKAIOIIMX HAPYIICHWH 10
OTHOIIEHUIO K TTapaMeTpaM HOPMaJIbHOTO IMO3BOHOYHUKA M €r0 (hM3UOJTOTUIECKUX
M3ruOOB, AaHATOMO-OMOMEXAaHUUYECKOE HM3MEHEHUE KOTOPBIX MPOUCXOAUT MPH
CKOJIHO3€E.

CocTosiHMEe NO3BOHOYHHMKA B CAruTTajJbHOH MJI0CKOCTH. OCHOBHBIM
JMAarHOCTUYECKUM KpUTEpUEM sBJIsIETCS (Qopma 30HBI TpyaHoro kudosza u
MNOSICHUYHOIO JIOPJI03a U MX YIJIOBas BeJIMUMHA, U3MepsieMas 1o meroauke Koooa.

B cBi3M ¢ HaiMuMeM  MEPEXOJHOTO  IICHHOTPYJHOTO  OTJENa,
nokanusyrornierocss Ha ypoBHe Cq—Th; cerMeHTOB, U TPYIONOSICHUYHOIO OT/ENa,
Jokanusyromierocs Ha ypoBHe Thj—L, cermMeHTOB, BeIWYHMHA OYTHd TPYIHOTO



Kr(o3a OreHNBAETCS MEXy KpaHHAJIbHBIM CETMEHTOM, B3AThIM Ha ypoBHe Th;—
Th; mo3BOHKOB, U KayJanbHbIM, B3SIThIM Ha ypoBHE Th;—Th;, [lyra mosicamuanoro
JIOpA03a OLIEHUBAETCA Ha YPOBHE KayAallbHOTO cerMeHnTta rpyanoro kudosa (Thy—
Thy; no3Bonku) u Ls mo3BoHkoM. CamMo u3MepeHHE YIIOBBIX IapaMeTpPOB
OCYUIECTBJISIOT CIAEAYIOIHUM 00pa3oM.

Ha 60koBo#1 BepTHKaIbHON PEHTTeHOTpaMMe OMNpPESsiOT KpaHUAIbHBIN 1
KayJaJbHBIA TO3BOHKM TpyaHOro kudo3a. YuuThiBas, 4YTO Tela JaHHBIX
CErMEHTOB MOTYT HMMETh KJIMHOBUAHYIO AehopMalluio, JUisl U3MEepeHust OepyTcs
JIMHUH, IPOBOJUMBIE MTApaJUIENIbHO 3aMbBIKATEIIbHBIM TUIACTUHKAM, KOTOPbIE UMEIOT
HauOONBIINN HAKJIOH B CTOPOHY Ayru kudosa. [lanee ompenenstoT MO3BOHKH,
SABJISIFOIIMECS] KPAHUAJIBHBIM M KayJaJIbHBIM CErMEHTaMHU IOSICHUYHOIO JIOPI03a;
npu 3ToM B cermMeHTax Thy—Thy, 6epyT auHUIO, HCTIOIB3YEMYIO JJII U3MEPEHUS
rpyaHoro kugo3sa.

B no3Bonke Ls OepyT nuHMIO, MPOBOJUMYIO MapajieIbHO TOJIBKO BEpXHEH
3aMBIKATEJIbHON IIJIACTUHKE. DTO CBA3aHO C TEM, YTO TEJIO JAHHOTO CETMEHTa B
CarMTTAJIbHOM IJIOCKOCTH B HOpME UMeeT (PopMy KIIMHA, 0OpalIEeHHOTO K3a1H, YTO
XapakTepu3yeT, B CBOK OYepelp, NapaMeTpbl OTKJIOHEHUS KpecTua MW Tasa,
KOTOpbIE HMMEIOT CBOW [JMANa3OH yYIJIOBBIX BEJIMYMH U MOTYT BHOCHUTH
JOTIOJIHUTENIbHBIE OTPEIIHOCTU MPHU U3MEPEHUU. YTJbl NEPECECUEHUST YKA3aHHBIX
JIMHUWA OTpa)karoT CATUTTAJIbBHYIO BEJIMYMHY AYT TPYIHOIO U MOSCHUYHOTO OT/IEJIOB
MO3BOHOYHMKA, KOTOPBIE COMOCTABIAIOT C (PU3MOJIOTMUYECKUMHU IapaMeTpamMu
Kk1(o3a 1 10pa03a COOTBETCTBEHHO.

Cxema METOJMKHM H3MEpPEHHUs NIyr'u TpyAHOro Kudo3a U MOSICHUYHOTO
JIOpA03a B CarMTTAJIBHOM IUIOCKOCTH MPOWIIIOCTPUPOBAHA HA pUC. 3.

[Ho;;ua]

L

Puc. 3. Cxema MeTOAMKH M3MePEHHs YIJIOBOM BeJIUMYMHBI IYI TPYIHOr0 KU o3a u
NMOSICHUYHOI0 JIOPA03a: a) JIMHUM, IPOBeeHHbIE Yepe3 3aMbIKaTeJIbHbIe IIJIACTUHKH TeJl
BbIOPAHHBIX NTO3BOHKOB; 0) ONYyILCHHbIC NEPIICHANKYJIAPbI; B) JIHHUSA, IPOBEICHHAA Yepe3
HHM/KHIOIO 3aMBIKATEJIbHYI0 IUNIACTHHKY TeJia Ls mo3BoOHKa; 0. — yros 1yru rpyiHoro
ku(po3a; f — yroJ Ayru nosiCHU4HOIro J0opao3a



[Ipu ouieHKe MO3BOHOYHUKA B CATUTTAIILHOM MJIOCKOCTHU CJIEYET YUUTHIBATh
(GU3HONIOTHYECKYI0O  HOPMYy,  KOTOpas Ha  OOKOBOW  PEHTICHOTpaMMe
XapaKTEPHU3yeTCs] COBOKYIMHOCTBIO CJIEAYIONINX MMOKA3aTENCH:

- yeTKas Bu3yaiauzauus GopMbl (HU3UOIOTHUECKOT0 MPOdUIs MO3BOHOYHUKA
Ha YPOBHE TPYAHOTO U MOSICHUYHOTO OTJIEJIOB;

- OTCYTCTBHE MATOJIOTMYECKUX JEr€HEePATUBHO-AUCTPOPUUECKUX MMPU3HAKOB
JNECTPYKIMH  (ABJICHHUS OCTEOXOHAPO3a) U  TPAHCIO3ZUIMU  MO3BOHOYHBIX
CErMEHTOB;

- u3mepsiembie 10 KoOOy BenmuuyuHBI JOyr HaxOJATCA B HMHTEpBaJe
(bU3HOTOTUYECKUX TMapaMeTPOB, KOTOPBIN NSl TpyaHOTro Kudosa cocrasmsier 20—
40°, a 114 MOSICHUYHOTO Jop103a — 30-50°.

VYKka3zaHHble TapaMeTpbl W XapaKTEPUCTUKH B CArMTTAJIbHOU IJIOCKOCTU
WUIIOCTPUPYIOT ~ OajlaHC WM aHATOMO-OMOMEXaHUYECKYH0  yCTOWYMBOCTH
MO3BOHOYHUKA, KOTOPE B HOPME CUUTAIOTCA KOMIIEHCUpoBaHHbIMU. [lo
BBISIBIISIEMBIM PEHTIE€HOIOTUYECKUM W3MEHEHUSIM (U3HOTOTHIECKUX
XapaKTepUCTUK  yCTaHABJIMBaeTcsl oAHa W3  Tpex GopM  MOpakeHUs
MO3BOHOYHHUKA — OTHOCUTEJIbHO KOMIIEHCHUPOBaHHAsl, CyOKOMIICHCUPOBAaHHAS W
JeKOMIIEHCUpOBaHHasl opma.

K omnocumenvno xomnencuposannoit ghopme oTHOCAT ciiydau, KOrjaa Ha
OOKOBOM BEPTUKAIBHOM pPEHTTEHOTpaMME OIpeAeseTcsl coXpaHeHue (QOopMbI
(bU3HOIOTUYECKUX H3THOOB — TpyIHOTO KH(03a U MOSCHUYHOTO JIOpI03a, UX
YIJIOBBIE MapaMETpPbl HAXOASATCS B MHTEPBAj€ HOPMBI, CaMU I[103BOHOYHBIE
CErMEHTHl HE UMEIOT BHU3YAIM3UPYEMBIX MPU3HAKOB JEreHepaluuud Wiu
TPAHCIIO3UIUU.

Cybokomnencupo8annoil popmoii CUUTAIOTCS BapUAHTHI, NPU KOTOPHIX Ha
CHHUMKE BH3yaJbHO COXpaHseTcs NpoPuiab H300pakeHUW Ten MO3BOHKOB Ha
YPOBHE TPYJHOTO U MOSICHUYHOTO OTJIEJIOB, HO U3MEPSEMbIE YIIOBbIE MapamMeTphl
NPaKTUYECKU BBIXOJAT 3a Mpeled HIKHEH rpaHullbl HOpMbl. BuzyanbHO Ha
CHUMKax MOTYT BCTpEYaThCSd TO3BOHOYHBIE CEIrMEHTHl C TMpU3HAKAMU HX
JereHepanuu (SBJI€HUS FOBEHUILHOTO OCTEOXOHIPO3a).

K oexomnencuposannoit ¢popme otHOCAT ciydau, KOrja MO3BOHOYHHUK B
CaruTTAJbHON TJIOCKOCTH BBITJISIAUT B BUJAE HACIAMBAIOLIUXCS IPYr Ha Jpyra
MO3BOHKOB, YTO OOBEKTHUBHO 3aTPYIHSET CaM IMOMCK M HM3MEPEHHE TPYAHOrO U
MOSICHUYHOTO OT/Ies0B. [loiyyaembie mpu 3TOM YIJIOBBIE MTapaMeTpbl MOTYT UMETh
caMble pa3IM4YHbIe TMOKa3aTenu. Ha CcHUMKax omnpenenstoTcs I03BOHOYHbIE
CErMEHTHI C IPU3HAKAMHU UX JE€T€HEpalMy U MaTOJIOTHYECKON TPAaHCIIO3UIINH.

Ha puc. 4 npencraBineHsl peHTI€HOIOTUYECKHUE TPUMEPHI YKa3aHHBIX (HOpM
MOpaKEHUS TO3BOHOYHHKA MTPU CKOJINO3E.



Puc. 4. [Ipumepbl OTHOCHTEILHO KOMIIEHCHPOBAHHOIO (2), CyOKOMIIEHCHUPOBAHHOTO (0)
H 1eKOMIIEHCUPOBAHHOIO (B) COCTOSIHUS MO3BOHOYHUKA B CATUTTAJIbHOM MJIOCKOCTH NPHU
CKOJIMOTHYECKOM nedopmanun. BBepxy — nepeaHe3agHue NpoeKIUN MO3BOHOYHUKA

H3MeHeHus1 B rOPU3OHTANBbHON MI0cKoCcTH. OLIEHUBAIOT MO MOKA3aTeIo
pOTalMy aNmWKaJIBHBIX TO3BOHKOB OCHOBHBIX AyT nedopmarmu. K HacTosmemy
BPEMCHH TPEUIOKECHO 3HAYHUTEIHHOE KOJWUYECTBO  PA3IUYHBIX  METOIUK
PEHTTEHOJIOTUYECKOM OIICHKH poTanuu MTO3BOHKOB. Haubonpiee
pacnpocTpaHeHHE KaK BHU3yaIM3UPyEeMble M JIOCTATOYHO YIOOHBIE s
KOJIMYECTBEHHOTO BBIPAKEHUS POTAIMU TOJYyYMJIM METOAMKH, OIICHUBAIOIINE
JIOKAIHM3AIUI0 TTPOCKIIUU OCTUCTOTO OTPOCTKA MO OTHOIICHUIO K BEPTHKAIHLHOMY
IIEHTPY Tejla TMO3BOHKA W ACHMMETPHUIO IMPOCKIIMOHHOTO PACIIOJIOKEHUS HOXKEK
MO3BOHKOBBIX JTy)KEK Ha TEpeIHE3aJHUX peHTreHorpammax. B Hopme, mpu
OTCYTCTBUH POTAaIlM{, TEHb MPOCKIIMU OCTUCTOTO OTPOCTKA PaCIoJiaraeTcs I0
IIEHTPY TeJlia T03BOHKA, a TMPOCKIHUU AYKEK PACIOJIOXKEHBI CHMMETPHIHO
OTHOCHUTEJIBLHO CPEHEH JIMHUH TeJla CETMEHTA U er0 OOKOBBIX JIMHUN-TPAHHUIL.

Cpenn METOAMK KOJUYECTBEHHOTO OMPEICICHUS POTAIMHM TIO3BOHKOB Kak
OJIHa W3 YAOOHBIX M JOCTATOYHO TOYHBIX HAa COBPEMEHHOM MHPOBOM YpPOBHE
3apekoMeHioBana cebs meroauka Padimonau (P. Raimondi), cxema koTopoi
NpeCTaBJIeHa Ha puC. 5.



A4

T 3

Puc. 5. Cxema metoauku Paiimonam (mosicHeHue B TeKCTe)

Cyts Metonuku PaiiMOHIM 3aKiOo4yaeTcss B TOM, YTO Ha MEpPEIHE3aIHEH
pEHTreHOorpaMMe MO3BOHOYHUKA BBIOMPAIOT POTHUPOBAHHBIN CETMEHT, B KOTOPOM
MUWIJTAMETPOBOM JIMHEUKON ONPEAEIISIOT 1Ba pa3Mepa. [IepBbIM SBIIIETCA IMpPUHA
(a) mpoekmuu Tena MO3BOHKA, M3MepseMas OT CEPEeAWHBI BBICOTHI HaPYy>KHBIX
KpaeB. BTopbiM pa3zmepom (0) CIyKHT pacCTOSHUE MEXIy CEepeIUHON Kpas Tela
MO3BOHKA M IIEHTPOM MPOCKIUN HOXKKU €r0 AYKKH Ha BBIMYKIOHW CTOPOHE AYTH
nedopmanuu. 3aTeM caM II0Ka3aTellb pOTallMd IMO03BOHKA BBIYHCIISIIOT 10
crienraibHOM Tabmuiie PaitMoH1, IpeicTaBICHHON Ha puC. 6.



3,6 3.7] 38[ 3.9] 4,0 4,17 4,2[ 43] 4,5[ 4.6] 4.7] 4.8] 4.9 5.0 2]
4,0 41| 42| 44| 45| 46| 47| 48| 50| 51| 52| 53| 54| 56 4
44/745| 47| 48| 49| 51|52 53 55| 5.6/ 57| 58| 60| 6,1] &
48[ 500 51/ 53] 54| 55/ 57| 58| 60| 6,1] 62| 6,4 65 67| 8°
53| 54| 56| 57| 59| 60| 62| 63| 6,5 66| 6,8 69| 7.1| 7,2 109
57| 59| 60| 6.2] 64| 65| 6,7 6,9] 7.1| 7.2 7.4] 7.6 7.7] 7.9] 129
6.1/ 63| 6,5 67| 69| 7.1 7,3] 7.5| 7.7| 7.8| 8,0/ 8.2 8,4] 8,6/ 14¢
6.6| 6.8] 7,0| 72| 7,.4| 7,6 7,8/ 8,0] 83| 85| 8.7 8,9/ 9,1 9.3/ 16"
5| 4.7] 4.9] 5, 58| 6.1] 6.3]| 66| 6.8] 7,0| 7.2| 7.5| 7.7| 7.9| 8,2 8.4 8.6] 8.9] 9.1 9,3] 9.5 9.8[10,0] 18°
45| 4.7 5.0] 5.2| 55| 5.7| 60| 62 65| 67| 70| 7.2| 75| 7.7/ 8,0| 8.2| 85| 8,7 9.0 9.2 9,5/ 9,7/10,0[10.2|10,5[10,7| 20
4,9 51| 54| 5.7| 59| 6.2 6,5/ 6.7 7.0| 7.3| 7.6| 7.8 *__g.a 9.2| 9,4 9,7/10,0{10,3[10,5[10,8[11,1[11,3[11,6] 22¢
53| 55| 5.8] 6,1] 6.4] 67| 7.0 7.3| 7.6] 7.9] 8,2 8, 96| 9.9/10.2/10,5/10.811,1/11,3[11,6/11,9]12,2[12,5] 24"
57| 60| 63| 6,6/ 6.9] 7.2] 7.5| 7.8] 8.1] 8.4 B8] 9, 110,3[10,6(10,9]11,2[11,5]11,9[12,2[12,5[12,8/13,1/13,4] 26°
60| 64| 67| 7,0/ 7.4 7.7/ 8,0/ 8,4 8.7| 9.0 9.4 10, 11,0]11,3(11.%|12,0[12,3[12,7|13,0{13,3[13,6/14.6,14,3| 28°
6.5 6.8] 7.2| 7.5 7.9] 8.2| 8.6] 8.9] 9.3 9,6/10,0]10.3/10.7]11.0]11.4|11.7]12,1]12.4|12.8|13.1|13.513,8| 14.2 14,5[14,9115,2] 309
7.1] 7.4 7.8] 82| 85| 8.9] 9.3 9,6/10,0[10,4]10,8]11,1/11,5/11,9]12,2[12,6/13,0/13,3/13,7|14,1/14,5/14,8/15,2/15,6/15,9,16,3 32°
7,7] 8,0 8.4| 88| 92| 9.,6(10,0]10.4[10,8/11.2[11,611.9]12,3[12,7]13,1(13,5/13,9(14,3,14,7|15,1|15,5]15,8/16,2|16,6/17,0/17,4| 34°
83[ 87| 91| 9,5/ 9,9/10,3[10,7[11,1]11,5/11.9(12,4]12,8]13,2|13,6/14,0|14.4|14,8]15,2[15,6(16,0|16,5(16,9[17,3/17,7 18,1]18,5 36¢
8,9 23| 9,7/10,1]10,6(11,0[11,4[11,9|12,3(12,7|13,2|13,6(14,0[14,4]14,9(15,315,7|16,2[16,6(17.0|17,5|17,9( 18,3/18,718,2/19,6, a8°
95| ©.9/10.4[10,8(11,3/11,7|12,2[12,6]13,1]13,5[14,0[14,4]14,9]15,3|15,8(16,2|16,717,1/17.6(18,0( 18,5/ 18,9/ 19,4/19,8/20,3/20,7| 40
10,3/10,7{11,2[11,7[12,2|12,7|13,2(13,7|14,2[14,7[15,2[15,6(16,116.6(17,1|17.6]18,1|18,6/19,1| 19,6/20,1/20,5|21,0/21,5/22,0|22,5| 42
11,1{11,6{12,1/12,6]13,2[13,7[14.2[14,8/|15,3|15,8/16,4]16,9]17,4/17,9]18,5/19,0/19,5/20,1(20,6/21,1|21,7|22,2|22,7/23,2|23,8/|24,3| 44°
11,812,4[13,0/13,6(14,1[14,7[15,3{15,8(16,4/17,0(17,6/18,1|18,7[19,3]19,8|20.4|21,0/21,5|22,1|22,7(23,3|23,8|24.4125,0|25,5/26.1| 46}
12,7/13,3/13,9[14,5|15,1/15,7/16,3(16,9/17,5/18,118,8(19,4/20,0/20,6/21,2|21,8|22,4|23,0|23,6/24.2|24,9|25,5|26,1{26,7|27.3|27,9| 48°
13,5{14,114,8/15,4/16,1{16,7[17,4]18,0/18,7/19,3/20,0/20,6|21,3|21,9/22,6|23,2|23,9|24,5|25,2|25,8/26,5|27,1|27,8/28.4|29,1/29,7| 50°
14,3(14,9[15,6/16,3(17,0(17,7/18,4]19,1/19,8/20,5/21,2|21,8(22,5(23,2[23,9|24,6,25,3|26,0|26,7|27,4/28,1!28,7/29.4/30,1/30,8(31,5 52°
15,1/15,8/16,5/17,2/18,0/18,7/19,4(20,2120,9|21,6/22,4/23,1|23,8/24,5/25,3|26,0|26,7|27,5|28,2|28,9|29,7/30,4|31,1!31,8/32,6/33,3] 54
15.9/16,6/17,4/18,2/18,9/19,7[20,5/21,2/22,0|22,8(23,6(24,325,1/25,9/26,6|27,4|28,2|28,9/29,7/30,5/31,3|32,0/32,833,6/34,335,1| 56
16.7|17,5/18,3]19,1119,9/20,7/21,522,3|23,1|23,9/24,8/25,6|26,4|27,2/28,0|28,8| 29,6(30,4|31,2|32,0/32,9/33,7! 34,5/35,3/36,1/36,9 58°
17.5/18,3/19,2|20,0[20,9/21,7|22,6|23,4 |24,3|25,1|26,0|26,8|27,7|28,5/29,4|30,2/31,1/31,9/32,8/33,6|34, 5 35,3/36,2!37,0/37,9/38,7| 60

20/21/2223/24/25/26:27/2829/30/31/32|33/34/35/36/37/38/39/40/41(42/43 4445 ..o
pa3mep (a) B MM

23] 24| 25] 26| 27| 2,8) 29] 3,0/ 3,1] 32| 34|
26| 27| 28] 2,9| 3,0] 3.2] 3,3 34| 35| 36
29| 3.0] 3, i . .
i| 3.2] 33| 34| 3,6 37 39 4,0/ 4,1 43] 4,4] 4.6/
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3,7/ 3.8] 40| 42| 43| 45| 47| 48| 50| 5.2
39| 40/ 42| 44| 46| 48| 50| 52| 54| 56
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pasmep (6) B Mm

yron porauuum no3BoHKa

5,1] 52| 53| 54| 56/ 57| 58] 59| 6,0] 6,1] 6,2 63| 6,4] 6,5 6,7] 6,8 69| 7.0 7,1| 7.2] 7.3] 7.4] 7.5] 76| 7.8 2°
5,7| 58] 59| 6,0 62| 63| 6.4| 65| 6,6 6,8 6,9 7.0/ 7.1| 7.2| 7.4| 7,8] 8,0 8,1| 8,2[ 8,3] 8,5 6,6| 8,7| 8,8 9.0/ 4°
62| 6.4] 6,5| 66| 68| 69| 7.0/ 71| 73| 74| 75| 77| 78| 7.9] 8.1] 8,3 8,7| 88| 9,0 9,1] 92| 9,3] 95| 9.6 9.8] €°
68| 69] 71| 7.2] 74| 75| 7.6/ 7.8 7.9] 8,1| 8,2 83| 85| 8,6/ 88| 9.1] 9.3 9.5/ 9,8/10,0{10,1/10,3]10.4]10,5/10,5 8°
74| 75| 77| 7.8] 8,0] 8,1 8.3] 8.4 86| 8,7| 8.8 9,0 92| 9,3 9,5/ 9.9/10,1|10,4/10,6/10,8/11,0/11,2[11,3[11,5/11,7| 10°
8,1| 82| 84| 86| 88| 8,9] 9,1| 9.3] 9,4| 9.6 -9,9]10,1]10,3/10,5[11,0] 11,2[11,4]11,5]11,9]12,0[12,3[12,5]12,6|12.8] 12°
88| 9,0/ 9,2| 9.4| 9.6/ 9.7 9.9/10,1/10,3]10,5 10,9 11,1[11,3]11,5[12,0]12,2|12,4[12,6]12,9]13,0/13,3[13,5[13,6(/13,9] 14°
9,5/ 9,7| 9,9/10,1[10,4/10,6(10,8[11,0{11,2[11,4 12,0/112,2[12,5/12,7[13,1[13,3[13,6/13,8(14,0/14,2{14,5/14,6[15,0] 16°
10,2[10,5[10,7]10,9[11,2[11,4|11,6/11,8(12,1[12,3]12,5/12,8/13,0[13,2|13,5/13,8/14,0|14,3[ 14,6/ 14,8/15,0|15,3]15,6(15,8/16,0| 18°
11,0[11,2[11,5/11,7[12,0{12,2][12,5|12,7[13,0/13,2|13,5/13,7|14,0|14,2|14,5|14,8[15,1|15,4|15,7[ 16,0/ 16,2/ 16,5|16,7| 17,0/ 17,3 20°
11,9/12,1[12,4[12,7]13,0{13,2]13,5[13,8[14.0(14,3|14,6{14,8[15,1]15,415,7|16,1|16,4|16,7[17.0]17,3[17,5[17,9]18,2| 18,5/ 18,8| 22°
12,8[13,1]13,4]13,7[14,0[14.2[14,5[14,8]15,1/15,5|15,7|16,0|16,3[16,6(16,9|17,5]17.6| 18.,1[18,318,6|18,9]19,3]19,6[19,9]20,1] 24°
13,7[14,0]14,3]14,6[15,015,3|15.6|15,9/16,2|16,5/16,8/17,1(17,4|17,7|18,1[18,6[19,0/19,4/19,7|20,1]20,3]20,8(21,0/21,3[21,7| 26°
14,6[15,0{15,3[15,6(16.0/16.3/16.616,9(17,3|17,6(17,9|18,3(18,6|18,9/19,3[19,9]20,3|20,6/21,0(21,5(21,7|22,1{22,5|22,8(23, 1| 28°
15,6/15.9/16,3(16,6/17,0/17,3|17,718,0/18,4/|18,7|19,1/19,4{19,8/20,1|20,5|21,1/21,4|21,922,2|22,6|23,0(23,5|23,8[24,1/24.6| 30°
16,7|17,0[17,4[17,8(18,2/18,5]18,9[19.3|19,6(20,0/20,4/20,7|21.1[21.5|21,9|22,5|22,8|23.3|23,6|24,0|24.5/25,0|25.3|25,6(26.1] 32°
19,4/19,7|20,1]20,5/20,9(21,3|21,7|22,1|22,5|22,9/23,3|23,9|24,3|24,8|25,2|25,6/26.0|26,5/26,8/27,2|27,6| 34°
18,9|19,3/19,7[20,1/20,6(21,0/21,4[21,8|22 2|22 6|23,0|23,4|23,8|24,2[24,7|25,1]|25,6/|26,9|26,5|26,8|27,3|27,8/28,2]28,6/29,0| 36°
20,0/20,5 |20,9_E1 3[21 .a]?z.z 22,6[23,0/23,5/23,9/24,3|24,8/25,2|25,6/26,1|26,6|27,0/27,5|27,9]28,4|28,8[29,3|29,7]30,1/30,6| 38°
21,2[21,6|22,1|22,5/23,0(23,4|23,9/24,3|24,8|25,2|25,7(26,1/26,6|27,0(27,5|28,0| 28,4/ 28,9]29,3[29,8(30,3(30,8/31,2/31,6(/32,2| 40°
0|23,5/24,0/24,5/25,0/25,4|25,9/26.4(26,9(27,4|27 9(28,4(28,9|29,4/29,9/30,6/31,0/31,6/32,1/32,6/33,1(33,6/34,1/34,4/35,1| 42° |
24,8(25,4[25,9]26,4]27,0(27,5[28,0[28.5(29,0|29.6(30,1/30,7|31.2|31,7/32,3[33.0|33.5/34.1|34,6(35,2|35,8|36,3[36,8|37,5(38,0] 44°
26,7/27,2|27,8/28,4/29,0/29,5/30,1/30,7(31,2|31,8|32,4|32,9|33,5|34,1(34,7/35,3|35,9(36,6|37,2| 37,8/ 38,3 39,0/39,6/40,2/40,8| 46°
28,5[29,1/29,7|30,3|31,0/31,6/32,2(32,8(33,4(34,0/34,6(35,2|35,8(36,4|37,1|37,9|38,5|39,2|39,9/40,5|41,1]41,6/42,4|43,0(43,6| 48°
30,4[31,0/31,7|32,3|33,0(33,6|34,3|34,9|35,6|36,2| 36,9|37,5|38,2|38,8/39,5|40,3|41,0|41,8/42,5|43,2|43,8|44,5|45,1]45,8[46,5 50°
32,2[32,933,6/34,3(35,0(35,6(36,3]37,0(37.,7|38,4|39,1(39,8(40,5|41,2|41,9]43,1|43,8]44,6|45,3|46,0| 46,747 4|48,2]49,0[49,6| 52°
34.034,8[35,5[36,2/37,0/37,7|38,4|39,1/39.9|40,641,3|42,1|42,843,5|44,3|45,8[46,6|47,3|48,0]48,8]49,6]50,3]51,2 52,0/52,6| 54°
36,6/37,4/|38,2|39,0/39,7/40,5/41,3|42,0/42,8/43,6|44,3|45,1|45,9/46,7|48,3|49,1|50,0/50,8/51,6|52,3|53,0/54,0|54,8/55 e| 56°
7.7|38,5|39,3/40,1(41,0/41,8/42,6/43,4|44,2|45,0|45,8|46,6|47,4|48,2|49,1]51,1[51,9|52,8|53,5|54,4|55,2|56,0/56,9|57,8]58,5

=02

| 58°
40,4/41,3]42,1(43,0/43,8]44,7[45,5|46,4/47,2|48,1/|48,9]49,8|50,6|51,5|53,0|54,5(55,4|56,3]57,2|58,0(58,9/60,0/60,6/61,5| 60°
mm

4647/48/49/50/51/52/53/54/55/56/57|58/59/60/61/62/63|64/65/66/67/68/63(70

pa3mep (a) B MM
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pa3mep (6) B Mm

yron portauuvu no3BoHKa

Puc. 6. Tabuna Paiimonau (mosicHeHue B TEKCTeE)

[To monyyeHHOW BEJIMYUHE POTALUU OMPEACISIOT CTENEHb BBIPAKEHHOCTH
POTAIIMOHHOTO KOMIIOHEHTa CcKojmoThdecko nedopmaruu. s I cmenenu
U3MepAeMbIi uHTepBan coctasisiet oT 2 ao 10°, nus Il cmenenu — ot 12 no 20°,
s HT cmenenu — ot 22 no 30° u noist IV ecmenenu — csrime 30°.



Ilokazamenu  cocmoanus  pOCMKOB020  KOCHMIHO020  NOMEHUUANQ
no3zeonounuka. 1lo nepeaHe3agHel peHTreHOTpaMME OILEHUBAIOT BBIPAKEHHOCTH
occupukanuu anopu3oB rpedHeN KPbUIbEB MOJAB3JIONIHBIX KOCTEH, Ha3bIBAEMYIO
tectoM Puccepa (J.C. Risser). JlaHHbIil TecT mMpU3HaH HA MUPOBOM YPOBHE Kak
CTaHJapT B CHUCTEME OIIEHKM pPOCTKOBOM aKTUBHOCTH IO3BOHOYHHKA U
MOAPA3IEIEH Ha IECTh MOCIEI0BATEIBbHBIX POCTKOBBIX cTaauii — ot 0 1o V. Tect
Puccepa nmnma  ymobctBa oOo3Hawaror OykBoi  «R» ¢ mobGaBieHueM
COOTBETCTBYIOIIEH PUMCKON HHUQPHI, KOTOpas YKa3bIBA€T BBISBISEMYIO CTAJIUIO
occudukanuu arnopu3oB rpedHEN KPbUIbEB MOAB3IOIIHBIX KOCTEH.

Cramus R-0 xapakrepusyeTcsi OTCYTCTBHEM 30H occudukanuu amnopuson
noaB3aomHbix rpeduen. [lpu cramgum R-I1 BeisIBistOTCA IMHEHHO-TyTr000pa3HOU
dbopmMbl yyacTku anoduzapHOi occuHKalyi B JaTepalbHBIX OTAENaxX rpeOHei
MPOTSHKEHHOCThIO 110 Y4 wux jnuHHMKa. Cragus R-II  xapakrepusyercs
YBEJIMYCHUEM 30HBI OCCH(PUKAIUK N0 Y2 AJIWHHUKA TpeOHeH, a cramus R-IIT —
JOCTIKEHUEM JUTMHBI 30HBI Ooccudukarmu anodpusza mo . Ha cramgum R-1V
omnpenenseTcs 30Ha occuukanuu anopus3oB MO XOAY BCEro JJIMHHUKA TpeOHEeH ¢
SBJICHUSIMM HA4YaJIbHOTO CHMHOCTO3WPOBAHHUSI C OCHOBHBIM KOCTHBIM MAacCHBOM B
MenuanbHbix oTAenax. Cramus R-V  xapaktepusyercss TMOJHBIM —CIUSHUEM
occU(pUIMPOBAHHBIX anopu30B TpeOHEN C MaCCMBOM KPBUIbEB IMOJB3A0LIHBIX
kocteil. Ha puc. 7 mpencraBieHbl CXeMbl CKUOIPaMM COOTBETCTBYIOIIMX CTaaui
tecta Puccepa.
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Puc. 7. Cxema cragmii tecta Puccepa
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Cragun Ttecta Puccepa uCHOJIB3YyIOT Kak KOJWYECTBEHHBIE KPUTEPUU B
OIIEHKE  POCTKOBOM  KOCTHOM  aKTMBHOCTH,  BBIPAKXEHHOCTb  KOTOpPOU
KJaccu(upoBaHa Ha TPU TPYIIIIHL.

B nepeoii zpynne o6wvenuuens craauu ot 0 go III, ona wutrocTpupyer
POCTKOBBIM MPOLIECC KAK 8bIPAHCEHHO AKMUGHDBLIL.

Bmopasa zpynna Bxmoudaet craguro [V, KoTopas XxapakTepusyeT pOCTKOBBIN



IPOLIECC KAK OMHOCUMEIbHO CHAOUIUZUPOCAHHDLI.

Tpemwva cpynna XapakTepusyeTcs CTaauerl V U ONpeneisieT POCTKOBBIN
IIPOLIECC KAK 3AGEPUIEHHbLIL.

Ha OoxoBoli peHTreHorpamMme COCTOSSHUE POCTKOBOWM  aKTHMBHOCTH
MO3BOHOYHHMKA OLEHMBAETCS [0 XapakTepy pa3BUTHUs anoQu3apHbIX 30H Tell
MO3BOHKOB, KOTOpPbIE UMEIOT CBOIO CTaIUHHOCTh, onucannyto B.U. CamodneBoi.
BrisBisiemble cTagny OKOCTEHEHHUs arnou30B TeJ MO3BOHKOB 11€J1IeCO00pa3HO AJis
yno0cTBa 0003HauaTh OyKBOM «S» Takke C J100aBICHHEM COOTBETCTBYIOIIEH
pUMCKOM U(]phI, KOTOpask yKa3bIBaeT CTAJNI0 POCTKOBOM 3pETIOCTH.

Cramus S-0 xapaktepusyercss OTCYTCTBHEM 30H occHU(dUKAnuu anopu3oB
Ten Mo3BOHKOB. Ha cramuu S-1 BBISBISIOTCS 30HBI OCCH(PUKAIMUA Y BEHTPAIBHOTO
Kpas KpaHUaJbHOW W KayJaJlbHOW MOBEpPXHOCTEW Tenl Mo3BOHKOB. Cramusa S-II
XapaKTepU3yeTcs HaJM4YMeM MHOKECTBEHHBIX yYaCTKOB OccH(PHKAIMK armo(pu30B.
Ha cragun S-1II ompenensercss ciausitHue 30H ano@u3apHON OCCH(PHUKAIUU B
obmryro  «momocy». Jms  cragum  S-IV  xapaktepHO  HanmWuuWe  30HBI
CUHOCTO3UPOBAaHUS OCCU(PUIIMPOBAHHBIX anloOPU30B C TEJIOM MO3BOHKA HA YPOBHE
LEeHTpajnpHOro otaena. Ilokasarens S-V WUIIOCTPUPYET NPAKTUYECKH IIOJIHOE
CIHUSIHUE OCCU(UUMPOBAHHBIX ano(HU30B ¢ KOCTHBIM MAacCHMBOM T€J IMO3BOHKOB;
Hayajgo JAaHHOM CTaJAuM XapaKTepHU3yEeTCs HAJIUYMEM 30H MPOCBETIICHUS MO
nepudepun Tena cermenra. Ha puc. 8 craguu anogusapuoro tecra CagodnreBoit
MPE/ICTaBIIEHbI CXeMaMH MPOQUIBHBIX CKHOTPAaMM MO3BOHKOB.
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Puc. 8. Cxema craguii anopuszapnoro tecra CanodpneBoii

BrisBisiembie craauu Tecta CanodbeBoi UCHOIB3YIOT KaK KOJUYECTBEHHBIE
KPUTEPUH B OLIEHKE POCTKOBOM KOCTHOW aKTMBHOCTHM IMO3BOHOYHMKA, KOTOpas MO
BBIPAKEHHOCTH TaK»Ke KJIacCU(UIMPOBAHA HA TPU TPYIIIIHI.

Ilepeas zpynna o6venuuser craauu otT 0 go III m xapakrepusyer
POCTKOBBIH MPOIIECC B IO3BOHOYHUKE KAK 8bIPAHCEHHO AKMUGHDL.

Bmopasa zpynna Bxkmouaer craauio V. OHa WUIIOCTPUPYET POCTKOBBIM
MPOLIECC B TIO3BOHOYHUKE KaK OMHOCUMETbHO CIAOUIUIUPOCAHHDBLII.



Tpemba cpynna BKIIOYAET CTAAUIO V U ONpENEnsieT POCTKOBBIM ITPOLECC B
ITO3BOHOYHHUKE KAK 3A6EPUIEHHbLIL.

Cnemyer OTMETHTh, YTO TecT Puccepa HeoOXOAUMO paccMaTpuBaTh Kak
OOBEKTHBHYIO, HO KOCBEHHYIO HWHQPOpPMAIUIO, XapaKTEPU3YIOIIYI0 KOCTHYIO
POCTKOBYIO aKTMBHOCTb MO3BOHOYHUKA. [IpsiMoii OOBEKTUBHOCTHIO, HMMEIOIIEH
COOTBETCTBYIOIIYI0 3HAYUMOCTh U TOUHOCTh OTHOCUTEJIBHO COCTOSIHUSI POCTKOBOM
KOCTHOM aKTUBHOCTH TO3BOHOYHHMKa, o0Onamaer Ttect CanodpeBod, KOTOPHIN
OTpa)kaeT HEMOCPEICTBEHHO CTAIHUI0 (DU3UOJIOTMUECKOTO Pa3BUTHUS MOPAKEHHOTO
OpraHa Ipu paccMaTpUBAEMOM MAaTOJIOTHH.

Takum o6pa3om, 0000mias Bce BBIIEU3IOKEHHOE, PEHTTEHOIOTHYECKas
JMATHOCTHKA CKOJMOTHYECKOW JjaeopManud TO3BOHOYHUKA OCYIIECTBISETCS
COTJIaCHO METOJAMYECKOMY aJITOpPUTMY, IPEACTABICHHOMY B Ta0I. 2.

Tabaunra 2

MeTtoanyeckuil alirOpuT™ PEeHTI€HOIOTHYECKON AMArHOCTUKU JedhopMaliun
II03BOHOYHHKA IIPU CKOJIINO3€

[InockocTh OLICHKH

ITokazarenu
@poHTAJIbHAS CarurranpHas ["'opu3oHTANIBHAS
BeprukanbHbie [lepenue3zannss bokoBas [lepenune3annss
PEHTTEHOTPaMMBbI
ITI03BOHOYHHKA HA
1ieHke ¢popmara
HE MEHEE
30x40 cm
KauecTBeHHEBIN AHaTOMHUYECKUN CocrosHue Porammonnas
KPUTEPU OLICHKH | TUIl  BBISBJIEHHOMW | CATUTTAIBHOTO nedopmanus
nedopmanuu Oaanca
Cocrosinue CocTosiHuE pOCTKOBOM
POCTKOBOM KOCTHOM | KOCTHOM aKTUBHOCTH
AKTUBHOCTHU TEJI I03BOHKOB
KPBbLUIbEB
ITOJB3JOIIHBIX
KOCTEN
KonnuectBennslii | Yroi BeisiBIeHHBIX | Dopma Yrou porauun
KpUTepui IyT, TeCT Puccepa | KOMIIEHCUPOBAHHOCTHU
or0opoV aHaToOMO-
OMoMexaHU4eCKOon
YCTOMYUBOCTH
NO3BOHOYHUKA,  TECT
Canodresoii ot 0 1o V
[Tomyvyaemslii TsxecThb AHaTOMO- BripaxxeHHOCTB
nokasareib U ero | nedopmarum, OroMexaHu4YecKas poTanuu
KJIACCU(DUKAITMOH | YETHIpE CTENEHU | YCTOWYUBOCTD, TPU UYeTbipe creneHu




HOE TSKECTH bopMmbI
pacnpeneseHue BripaxxeHHOCTB BripaxxeHHOCTB
POCTKOBOM POCTKOBOM
aKTUBHOCTH,  TPH | aKTUBHOCTH, TPH
TPYIIIBI TPYIIIBI
[Tpumensiemas ITo KoG0Oy ITo Ko60y [To Paitmonu
METO/IMKA
U3MEpEeHHUS

HpI/IMeHeHI/Ie MNpCACTABJICHHOIO MCTOANYCCKOI'O aJIrOpUTMa IMO3BOJISICT:

- CTaHAAPTU3UPOBATH

PCHTICHOJIOTUYCCKYTO

CKOJIMOTUYECKOHN JedopMaliK MO3BOHOYHUKA,

- ONIPEENUTh TpPU HEOOXOJUMOCTH JOTMOJHUTENIbHbBIE MEpPONPUITUS U
METO/1bl 00CIE0BAHMS KOHKPETHOTO NAIlMEHTa;

- o6ecrneunTh MOCTAaHOBKY TOYHOTO KJIMHUYECKOTO JMAarHo3a, YTO SIBJISETCS
OCHOBAHMEM JIJIsi COCTABJICHUS IPOrPaMMBbl aJIEKBATHOTO JICYECHUS U peaOuIuTaIluu
JUISi KOHKPETHOTO MAalMeHTa, a TakKKe IPEEMCTBEHHOIO €ro KypHUpOBaHUS B
1e4eOHO-IPOPUIAKTHIECKUX YUPEXKICHUAX PAIIUYHOTO YPOBHS M COIIACOBAaHHOM

AKCIIEPTHOW OLICHKU BBIABJIECHHOW OPTOIEINYECKON MATOJIOTHH.

JUArHOCTUKY pu




	 
	 
	По угловым параметрам основных сколиотических дуг определяют степень тяжести деформации согласно классификации В.Д. Чаклина. Учитывая большое количество различных трактовок и редакций данной классификации, связанных с количеством степеней и количественным выражением каждой степени, следует использовать четырехстепенной вариант, где к I степени относятся искривления с дугой до 10°, II степень включает дуги в интервале от 11 до 25°, III степень — от 26 до 40°, IV степень — от 41° и более. 
	Указанные угловые величины дуг для каждой степени тяжести адекватно сочетаются как с данными клинического осмотра пациента, так и объективно характеризуют выраженность возникающих нарушений по отношению к параметрам нормального позвоночника и его физиологических изгибов, анатомо-биомеханическое изменение которых происходит при сколиозе. 
	- измеряемые по Коббу величины дуг находятся в интервале физиологических параметров, который для грудного кифоза составляет 20–40°, а для поясничного лордоза — 30–50°. 
	 
	Изменения в горизонтальной плоскости. Оценивают по показателю ротации апикальных позвонков основных дуг деформации. К настоящему времени предложено значительное количество различных методик рентгенологической оценки ротации позвонков. Наибольшее распространение как визуализируемые и достаточно удобные для количественного выражения ротации получили методики, оценивающие локализацию проекции остистого отростка по отношению к вертикальному центру тела позвонка и асимметрию проекционного расположения ножек позвонковых дужек на переднезадних рентгенограммах. В норме, при отсутствии ротации, тень проекции остистого отростка располагается по центру тела позвонка, а проекции дужек расположены симметрично относительно средней линии тела сегмента и его боковых линий-границ. 
	Среди методик количественного определения ротации позвонков как одна из удобных и достаточно точных на современном мировом уровне зарекомендовала себя методика Раймонди (P. Raimondi), схема которой представлена на рис. 5. 
	 
	Показатели состояния росткового костного потенциала позвоночника. По переднезадней рентгенограмме оценивают выраженность оссификации апофизов гребней крыльев подвздошных костей, называемую тестом Риссера (J.C. Risser). Данный тест признан на мировом уровне как стандарт в системе оценки ростковой активности позвоночника и подразделен на шесть последовательных ростковых стадий — от 0 до V. Тест Риссера для удобства обозначают буквой «R» с добавлением соответствующей римской цифры, которая указывает выявляемую стадию оссификации апофизов гребней крыльев подвздошных костей. 
	Стадия R-0 характеризуется отсутствием зон оссификации апофизов подвздошных гребней. При стадии R-I выявляются линейно-дугообразной формы участки апофизарной оссификации в латеральных отделах гребней протяженностью до ¼ их длинника. Стадия R-II характеризуется увеличением зоны оссификации до ½ длинника гребней, а стадия R-III — достижением длины зоны оссификации апофиза до ¾. На стадии R-IV определяется зона оссификации апофизов по ходу всего длинника гребней с явлениями начального синостозирования с основным костным массивом в медиальных отделах. Стадия R-V характеризуется полным слиянием оссифицированных апофизов гребней с массивом крыльев подвздошных костей. На рис. 7 представлены схемы скиограмм соответствующих стадий теста Риссера. 
	  
	 
	Стадии теста Риссера используют как количественные критерии в оценке ростковой костной активности, выраженность которой классифирована на три группы. 
	В первой группе объединены стадии от 0 до III, она иллюстрирует ростковый процесс как выраженно активный. 
	Вторая группа включает стадию IV, которая характеризует ростковый процесс как относительно стабилизированный. 
	Третья группа характеризуется стадией V и определяет ростковый процесс как завершенный. 
	На боковой рентгенограмме состояние ростковой активности позвоночника оценивается по характеру развития апофизарных зон тел позвонков, которые имеют свою стадийность, описанную В.И. Садофьевой. Выявляемые стадии окостенения апофизов тел позвонков целесообразно для удобства обозначать буквой «S» также с добавлением соответствующей римской цифры, которая указывает стадию ростковой зрелости. 
	Стадия S-0 характеризуется отсутствием зон оссификации апофизов тел позвонков. На стадии S-I выявляются зоны оссификации у вентрального края краниальной и каудальной поверхностей тел позвонков. Стадия S-II характеризуется наличием множественных участков оссификации апофизов. На стадии S-III определяется слияние зон апофизарной оссификации в общую «полосу». Для стадии S-IV характерно наличие зоны синостозирования оссифицированных апофизов с телом позвонка на уровне центрального отдела. Показатель S-V иллюстрирует практически полное слияние оссифицированных апофизов с костным массивом тел позвонков; начало данной стадии характеризуется наличием зон просветления по периферии тела сегмента. На рис. 8 стадии апофизарного теста Садофьевой представлены схемами профильных скиограмм позвонков. 
	 
	Выявляемые стадии теста Садофьевой используют как количественные критерии в оценке ростковой костной активности позвоночника, которая по выраженности также классифицирована на три группы. 
	Первая группа объединяет стадии от 0 до III и характеризует ростковый процесс в позвоночнике как выраженно активный. 
	Вторая группа включает стадию IV. Она иллюстрирует ростковый процесс в позвоночнике как относительно стабилизированный. 
	Третья группа включает стадию V и определяет ростковый процесс в позвоночнике как завершенный. 
	Следует отметить, что тест Риссера необходимо рассматривать как объективную, но косвенную информацию, характеризующую костную ростковую активность позвоночника. Прямой объективностью, имеющей соответствующую значимость и точность относительно состояния ростковой костной активности позвоночника, обладает тест Садофьевой, который отражает непосредственно стадию физиологического развития пораженного органа при рассматриваемой патологии. 
	Таким образом, обобщая все вышеизложенное, рентгенологическая диагностика сколиотической деформации позвоночника осуществляется согласно методическому алгоритму, представленному в табл. 2. 

